VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA:
Optimizador Nutricional Revolucionario para
la Agricultura Moderna

Este documento técnico presenta un analisis exhaustivo del optimizador nutricional VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA, una
solucion de vanguardia que combina fosfitos y polisacaridos para maximizar el rendimiento agricola. A continuacion, se
detalla su composicion, mecanismos de accion, aplicaciones practicas, ventajas competitivas y retorno sobre inversion,

respaldado por evidencia cientifica y experiencia practica en diversos cultivos y condiciones agroclimaticas.



Composicion Fisicoquimica y Fundamentos

Cientificos

VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA representa la
culminacién de décadas de investigacion avanzada en
nutricion vegetal y defensa sistémica. Su formulacion
sinérgica ha sido meticulosamente disefiada para
potenciar la respuesta inmunitaria de las plantas mientras
optimiza su equilibrio nutricional. Cada componente ha
sido seleccionado por su eficacia comprobaday su
capacidad para interactuar positivamente con los demas

ingredientes.

El Fosfito de Potasio al 18% constituye la columna
vertebral de esta formulacion. A diferencia de los fosfatos
convencionales utilizados por competidores como Yara o
Stoller, el fosfito posee una configuracion molecular que
facilita la absorcion y translocacion sistémica dentro de la
planta. Su estructura quimica P-H-O permite una rapida
asimilacion tanto por via foliar como radicular, logrando
una distribucion vascular completa en menos de 6 horas,
mientras que los productos convencionales requieren

hasta 24 horas para una distribucion subdéptima.

Los polisacaridos complejos (B-glucanos y mananos) al 5%
actlian como elicitores moleculares reconocibles por los
receptores de membrana celular (PRRs - Pattern
Recognition Receptors). Este reconocimiento desencadena
cascadas de sefializacion que culminan en la expresion de
genes relacionados con la defensa, un mecanismo ausente
en productos competidores que simplemente aportan

nutrientes sin capacidad de modulacion genética.

El extracto de Laminaria digitata (7%) aporta no solo una
rica fuente de oligosacaridos bioestimulantes, sino
también compuestos como alginatos, fucoidanosy
manitol que actian como moduladores hormonales
naturales. A diferencia de los extractos de algas
convencionales usados por competidores, nuestra
formulacion contiene fracciones especificamente
seleccionadas por su capacidad para activar el factor de
transcripcion NPR1, clave en la regulacion de la resistencia

sistémica adquirida.

La incorporacion innovadora de Yodo disponible (PVP-I
estabilizado) al 0,15% proporciona una accion
antimicrobiana complementaria sin los efectos fitotoxicos
observados en formulaciones convencionales yodadas.
Este componente actlia mediante la disrupcion de
membranas celulares de patégenos mientras potencia la
actividad de las peroxidasas vegetales involucradas en el

reforzamiento de paredes celulares.

La matriz de agua estructurada como vehiculo activo
representa una innovacion significativa sobre los
portadores inertes utilizados por la competencia. Esta
configuracién molecular del agua facilita la penetracion a
través de la cuticula foliar y mejora la biodisponibilidad de
todos los componentes activos, resultando en una
eficiencia de absorcidn superior en aproximadamente un

37% segln estudios comparativos.



Mecanismos de Accion a Nivel Celular y
Metabolico

La superioridad de VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA radica en su capacidad para activar simultaneamente multiples vias
metabdlicas defensivas. Al nivel celular, la formulacién desencadena una cascada de respuestas fisiologicas perfectamente

orquestadas que potencian la inmunidad vegetal de manera integral y sostenida.

En primera instancia, los fosfitos actian mediante un doble mecanismo. Por un lado, ejercen una accion directa sobre
patdgenos clave como Phytophthora, Pythium y Peronospora, interfiriendo con su metabolismo energético al inhibir
enzimas fosfatadas criticas. Simultaneamente, estos fosfitos son reconocidos por la planta como moléculas sefializadoras
que inducen la produccion de acido salicilico endégeno, activando asi la Resistencia Sistémica Adquirida (SAR). Este
proceso resulta en la expresion coordinada de mas de 120 genes relacionados con la defensa, incluyendo los codificantes
para PR-proteins (Pathogenesis-Related Proteins) como quitinasas, glucanasas y defensinas. Los productos de la
competencia, como las lineas Phytogard de Stoller o Alexin de Atlantica Agricola, contienen fosfitos simples sin los

cofactores necesarios para optimizar esta ruta metabdlica.

Los B-glucanos y mananos actian como Patrones Moleculares Asociados a Microorganismos (MAMPs) que son reconocidos
por receptores especificos en la membrana plasmatica. Este reconocimiento desencadena una cascada de sefializacion
mediada por MAP-kinasas que culmina en la respuesta hipersensible (HR) y la activacion del factor de transcripcion WRKY,
responsable de la expresion de genes de defensa. Nuestros ensayos demuestran que esta via metabolica especifica es
activada en menos de 30 minutos tras la aplicacion, mientras que soluciones competidoras basadas Ginicamente en

nutrientes minerales carecen por completo de esta capacidad de sefializacion molecular.

1 Activacion de la Ruta del Acido Salicilico 2  Estimulacion de la Via del Acido

Induce la expresion de genes PR1, PR2 y PR5, Jasmonico
generando resistencia contra patégenos biotréficos Potencia la defensa contra patégenos necrotroficos y
como oidios y royas, con una eficacia 43% superior a plagas, mediante la produccidn de fitoalexinasy
formulaciones convencionales. compuestos volatiles defensivos (VOCS).
3  Optimizacion del Metabolismo 4 Refuerzo Estructural Celular
Energético N L
g Promueve la lignificacion y suberizacion tisular,
Incrementa la actividad de la ATP-sintasa y enzimas creando barreras fisicas contra la penetracion de
del ciclo de Calvin-Benson, mejorando la eficiencia patégenos.

fotosintética en condiciones de estrés abidtico.



Analisis Comparativo con Soluciones
Convencionales del Mercado

Parametro

Concentracién de

fosfito activo
Tiempo de
activacion

defensiva

Persistencia de

accion

Induccion de

proteinas PR

Compatibilidad en

mezcla

Eficacia bajo lluvia

Coste por

aplicacion/ha

VitalCrop Defense
Xtreme™ ULTRA

18% con agente de

sistemicidad

2-4 horas

18-20 dias

Alta (>45%

incremento)

Alta con pH buffer

integrado

Mantiene 85%
eficacia tras 30mm

Superior
(justificado por

rendimiento)

Yara
(PhosphoPlus)

12% sin activador

metabdlico

12-24 horas

7-10 dias

Baja (<15%

incremento)

Media (requiere

ajuste de pH)

Reduce a 40%
eficacia tras 30mm

Medio

Stoller
(Phytogard)

15% formulacion

estandar

8-12 horas

10-12 dias

Media (20-25%

incremento)

Media
(incompatible con
calcio)

Reduce a 55%
eficacia tras 30mm

Medio-alto

Haifa (Poly-Feed
Foliar)

No contiene

fosfitos

No activa defensas

especificas

5-7 dias

Nula

Baja (precipita con
varios

agroquimicos)

Reduce a 30%
eficacia tras 30mm

Bajo

El analisis comparativo revela diferencias significativas en la arquitectura moleculary la eficacia agronémica de VitalCrop

Defense Xtreme™ ULTRA frente a las alternativas convencionales. Mientras los productos competidores se basan en

formulaciones genéricas con enfoques nutricionales basicos, nuestra solucidn integra un enfoque multifuncional con

mecanismos sinérgicos de defensa y bioestimulacion.

La velocidad de induccion defensiva constituye una ventaja competitiva crucial. En condiciones de alta presion patogénica,

donde cada hora cuenta para evitar la infeccidn, VitalCrop activa respuestas defensivas en solo 2-4 horas, mientras que

soluciones como Phytogard de Stoller requieren hasta 12 horas para lograr una activacion suboptima. Esta rapidez de

accion representa la diferencia entre contener un brote incipiente o enfrentar una infeccién generalizada que requeriria

intervenciones quimicas mas agresivas y costosas.

La persistencia prolongada de nuestra formulacién (18-20 dias) reduce significativamente el nimero de aplicaciones

necesarias por temporada, minimizando costes operativos y huella de carbono asociada a las pulverizaciones. Este factor,

combinado con su estabilidad bajo condiciones adversas como lluvia o irrigacion, garantiza una proteccién continua incluso

en periodos de alto riesgo climatico para enfermedades flngicas.



Aplicacion Tecnica y Dosificacion Estratégica
por Cultivo

2

Determinacion del Momento Fenologico Optimo

Identificar las etapas criticas de susceptibilidad especificas para cada cultivo, programando aplicaciones

preventivas 3-5 dias antes de los periodos de mayor riesgo fisioldgico o patogénico.

Evaluacion de Condiciones Ambientales

Ajustar dosis segiin temperatura, humedad relativa y radiacién. Incrementar 15% la dosis en condiciones de

alta humedad (>80%) o temperaturas extremas (<10°C o >30°C).

Preparacion y Aplicacion Técnica

Utilizar agua con pH 5.5-6.5, aplicar preferentemente en horas de menor radiacién y mayor apertura

estomatica, emplear volumenes de caldo que garanticen cobertura completa segln arquitectura foliar.

Monitoreo de Respuesta Fisiologica

Evaluar indicadores bioquimicos como acumulacion de polifenoles, actividad enzimatica peroxidasay

expresion de proteinas PR a los 5-7 dias post-aplicacion para validar efectividad y ajustar estrategia.

Tabla de Dosificacion Técnica por Cultivo y Condicion:

Cultivo Etapa Fenologica Critica Dosis Foliar Estratégica Intervalo Técnico

Vid (vinificacion y mesa) Pre-floracion, cuajado, 1,8-2,0 L/ha 14-18 dias
envero

Berries (arandano, Brotacion, floracion, 1,5-1,8 L/ha 12-15 dias

frambuesa) desarrollo de fruto

Cerezo y carozos Boton floral, cuajado, 2,0-2,5L/ha 15-18 dias
endurecimiento de
carozo

Tomate, pimiento, Trasplante, prefloracion, 1,2-2,0L/ha 10-12 dias

cucurbitaceas cuajado

Citricos Prefloracion, cuajado, 2,0-2,5L/ha 20-25 dias
desarrollo fruto

Cereales Macollaje, encanado, 1,0-1,2 L/ha 21-25dias
espigado

La aplicacion técnica de VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA debe considerar factores agrondmicos especificos que

maximizan su biodisponibilidad y eficacia metabdlica. Es fundamental comprender que, a diferencia de los productos

convencionales que siguen protocolos genéricos, nuestra formulacion requiere un enfoque de precisidon adaptado a las

condiciones edafoclimaticas particulares de cada explotacién agricola.

La temperatura afecta significativamente la cinética de absorcion y translocacién de los fosfitos. Bajo condiciones de

temperatura 6ptima (18-25°C), la translocacion sistémica alcanza su maxima eficiencia. En temperaturas inferiores a 10°C,

se recomienda incrementar la dosis en un 15% para compensar la ralentizacion metabdlica vegetal. Asimismo, el pH del

agua utilizada como vehiculo debe mantenerse entre 5.5-6.5 para preservar la estructura molecular éptima del fosfito y

prevenir la hidrdlisis de los componentes polisacaridos.
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El grafico muestra los porcentajes de eficacia en control de enfermedades (%) comparando VitalCrop Defense Xtreme™

ULTRA con productos competidores y testigos sin tratamiento en diferentes cultivos bajo condiciones experimentales

controladas. Los valores representan promedios de cuatro repeticiones.



Estrategias de Implementacion en Sistemas

Agricolas Modernos

La integracidn efectiva de VitalCrop Defense Xtreme™
ULTRA en sistemas productivos avanzados requiere un
enfoque estratégico que trasciende la simple aplicacion
segln calendario. Para agricultores y técnicos que aspiran
a implementar una agricultura de precision 4.0,
recomendamos adoptar un modelo de gestion adaptativa
basado en monitoreo continuo y respuesta dinamica ante

condiciones cambiantes.

Enfoque Preventivo Inteligente:

A diferencia de los enfoques reactivos convencionales,
VitalCrop debe integrarse como componente central de
una estrategia preventiva basada en el fortalecimiento
fisiologico vegetal. La implementacion dptima contempla
aplicaciones iniciales en etapas tempranas del cultivo para
establecer una base inmunologica robusta, seguidas por
intervenciones estratégicas en periodos criticos
determinados mediante modelos predictivos de riesgo

fitopatoldgico.
Agricultura de Precision:

Para explotaciones que emplean tecnologias de
agricultura de precision, recomendamos la utilizacion de
mapas de vigor vegetativo (NDVI) para identificar zonas de
menor expresion fisioldgica que requeriran dosificacion
diferencial. Las aplicaciones con drones o pulverizadores
inteligentes con tecnologia de tasa variable permiten
optimizar la distribucién del producto segun el
requerimiento especifico de cada sector del campo,

maximizando el retorno sobre la inversion.

Monitoreo y Diagnostico
Evaluacion de condiciones (‘y)\
edafoclimaticas, presion patogénica

y estado fisiologico del cultivo

Evaluacion de Resultados

Medicion de parametros
fisiologicos, sanitarios y productivos
post-aplicacion

Rotacion Estrategica:

Para prevenir la habituacidn patogénica y maximizar la
eficacia a largo plazo, recomendamos alternar VitalCrop
con inductores de resistencia de diferente mecanismo de
accion, como aquellos basados en acibenzolar-S-metil o
extractos vegetales especificos. Esta rotacion debe seguir
un protocolo de 2-3 aplicaciones consecutivas de VitalCrop
seguidas por una intervencion alternativa, retornando

posteriormente al ciclo con nuestro producto.

Compatibilidad en Mezclas Técnicas:

La formulacion avanzada de VitalCrop permite su
incorporacion en programas de manejo integrado
mediante tankmix con diversos agroquimicos. Sin
embargo, para preservar la integridad molecular de sus
componentes bioactivos, recomendamos considerar las

siguientes restricciones técnicas:

e Evitar mezclas con productos de reaccion altamente

alcalina (pH > 8.0)

e No mezclar con compuestos clpricos en alta

concentracion

e En combinacidn con aceites agricolas, aplicar primero

el aceite en el tanque

e Para mezclas con multiples componentes, realizar

prueba de compatibilidad fisica previa

Estas estrategias de implementacion han demostrado
maximizar el retorno sobre la inversion en diversas
condiciones productivas, logrando un equilibrio éptimo
entre eficacia agronomica, eficiencia econdmicay

sostenibilidad ambiental.

Formulacion Estrateégica
Seleccion de dosis, momento de
g aplicacién y compatibilidades segtn

diagnostico

Aplicacion Técnica

nas Implementacidn precisa siguiendo
protocolos optimizados de

preparacion y pulverizacion



Analisis de Retorno sobre Inversion (ROI) y
Eficiencia Economica

La implementacidn de VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA representa una inversion estratégica cuya rentabilidad debe
analizarse desde una perspectiva holistica, considerando tanto los beneficios directos cuantificables como las

externalidades positivas que genera en el sistema productivo integral.

22% 35% 4.8:1

Incremento rendimiento Reduccion fungicidas Ratio costo-beneficio
Promedio en cultivos intensivos bajo Disminucion en aplicaciones de Por cada peso invertido, retorno
condiciones éptimas de aplicacion fungicidas convencionales requeridas promedio bajo protocolos
optimizados

El analisis econdmico comparativo demuestra que, si bien la inversion inicial en VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA supera
en aproximadamente un 15-20% el costo de soluciones convencionales basadas en fosfitos genéricos, el retorno sobre
inversidn resulta significativamente superior debido a multiples factores sinérgicos que impactan positivamente en la

ecuacion economica final del cultivo.
Caso de Estudio: Vinedo Premium (Region del Maule)

En un vifledo comercial de Cabernet Sauvignon destinado a vinos de alta gama, la implementacién del protocolo completo
con VitalCrop (tres aplicaciones estratégicas por temporada) represento una inversion adicional de $92.000 pesos/hectarea
en comparacion con el programa convencional basado en fosfitos genéricos y fungicidas preventivos. Sin embargo, los

resultados econdmicos demostraron:

e Reduccion de 2.5 aplicaciones de fungicidas especificos para mildiu y botrytis (ahorro directo: $87.000/ha)
e Incremento de rendimiento exportable de 7.8% (equivalente a $350.000/ha)

e Mejora en parametros enoldgicos con aumento de polifenoles totales (+18%) y antocianos (+12%), resultando en una

revalorizacion del producto final estimada en $120.000/ha

e Ahorro en mano de obra para aplicaciones fitosanitarias: $45.000/ha

El balance econdmico neto demostro un beneficio adicional de $510.000/ha, representando un ROI de 5.5:1 sobre la
inversion incremental realizada. Este caso ejemplifica como el analisis econdmico debe trascender la simple comparacion
de costos directos del insumo, para abarcar el impacto sistémico en la cadena productiva y el valor final del producto

obtenido.

"La diferencia entre costo y valor resulta fundamental en la evaluacién econdmica de insumos agricolas avanzados.
VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA no debe analizarse como un gasto, sino como una inversion estratégica en capacidad

productiva y calidad diferencial."

Adicionalmente, debemos considerar beneficios indirectos como la reduccidn de residuos quimicos en el producto final
(facilitando acceso a mercados exigentes), menor impacto ambiental y la construccién progresiva de resiliencia edafica'y
vegetal que genera beneficios acumulativos en temporadas subsecuentes, aspectos frecuentemente omitidos en analisis

econdmicos convencionales.



Integracion con Agricultura Digital y Sistemas
de Monitoreo Avanzado

La maxima expresion del potencial de VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA se alcanza mediante su integracion con
tecnologias de agricultura digital y sistemas de monitoreo avanzado. Esta convergencia tecnologica permite implementar

un paradigma predictivo-preventivo que optimiza cada intervencion en funcion de datos precisos y actualizados.

Los sistemas de monitoreo satelital y drones equipados con sensores multiespectrales permiten la deteccion temprana de
estrés vegetal, incluso antes de la manifestacion de sintomas visibles. Mediante algoritmos especificamente calibrados para
identificar alteraciones en la fluorescencia clorofilica y patrones térmicos foliares asociados con estados pre-sintomaticos
de infeccidn patogénica, es posible implementar aplicaciones de VitalCrop en el momento exacto de maxima receptividad

fisiologica.

La implementacidn de estaciones meteoroldgicas inteligentes conectadas a plataformas loT (Internet of Things) facilita la
integracion de datos climaticos en tiempo real con modelos predictivos de desarrollo patogénico. Nuestra colaboracion con
desarrolladores de software agricola ha permitido generar modelos especificos para VitalCrop, que calculan el momento
optimo de aplicacion en funcién de variables como humedad relativa, temperatura, duracién de hoja mojaday presion de

indculo especifica para cada patosistema.

Modelos Predictivos

Monitoreo Multiespectral

Mediante sensores que captan
informacion mas alla del espectro
visible (NIR, térmico, SWIR), se
detectan alteraciones metabdlicas
vegetales hasta 7 dias antes de la
manifestacion visible de sintomas,

permitiendo intervenciones

Integrados

Algoritmos especificamente
desarrollados para sistemas
defensivos inducidos por
VitalCrop, que correlacionan
variables ambientales con

umbrales de susceptibilidad

Aplicacion de Precision
Variable

Tecnologia que permite modular
la dosificacion de VitalCrop segun
requerimientos especificos de
cada sector del campo,
optimizando resultados y
rentabilidad.

preventivas ultraprecisas con vegetal y desarrollo patogénico.

VitalCrop.

e Pulverizadores con control

e Alarmas automaticas en

condiciones pre-epifiticas « Drones especializados para

sectorizado y GPS

 indices vegetativos avanzados

(NDVI, TCARI/OSAVI, PRI) e Calculo dindmico de ventanas aplicacién ultradirigida
e Mapas de temperatura foliar de aplicacidn 6ptimas e Sistemas de inyeccién directa
para deteccion de estrés e Ajuste automatico de dosis con calibracién automatica

hidrico seglin intensidad de riesgo
e Identificacion de patrones
espaciales de propagacion

patogénica

El analisis de grandes volimenes de datos (Big Data) permite refinamiento continuo de protocolos mediante correlacion de
factores ambientales, caracteristicas del cultivo, historial de campo y respuesta a aplicaciones previas. De esta manera, el
sistema aprende y ajusta recomendaciones con precision creciente, maximizando el retorno sobre cada aplicacion de
VitalCrop.

Para agricultores tecnificados, ofrecemos acceso a nuestra plataforma AlbionTech Analytics, que genera recomendaciones
personalizadas para aplicacion de VitalCrop basadas en datos especificos de cada explotacion. Este servicio incluye alertas
tempranas, visualizacion de ventanas de aplicacidon dptimas y estimacion de retorno sobre inversion especifico para cada

intervencion programada.



Conclusiones y Recomendaciones Finales para
Implementacion Exitosa

Adopcion de Enfoque Sistémico

Integrar VitalCrop en una estrategia holistica de manejo fitosanitario y nutricional

Planificacion Estratégica de Aplicaciones

Programar intervenciones en momentos fenologicos criticos y condiciones

predisponentes

Medicion y Evaluacion Continua

@ Implementar protocolos de seguimiento para cuantificar

resultados y optimizar estrategias

VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA representa un salto cualitativo en la concepcion de la proteccion vegetal, trascendiendo
el paradigma convencional basado en control quimico directo para abrazar un enfoque biomimético que potencia los
mecanismos naturales de defensa vegetal. Suimplementacion exitosa requiere una comprensién profunda de sus

mecanismos de accion y una adaptacion precisa a las condiciones especificas de cada sistema productivo.

La evidencia cientifica y los resultados de campo demuestran consistentemente que, implementado correctamente,
VitalCrop proporciona un nivel de proteccion superior a las soluciones convencionales, mientras contribuye
simultdneamente a mejorar parametros productivos y cualitativos. Esta dualidad funcional -proteccion mas
bioestimulacion- constituye su principal ventaja competitiva y justifica su adopcion como componente central de

programas de manejo integrado en agricultura de precision.

Recomendamos enfaticamente que los agricultores y asesores técnicos contemplen los siguientes aspectos criticos para

maximizar el potencial de VitalCrop:

e Capacitacion técnica: Asegurar que el personal responsable de las aplicaciones comprenda los fundamentos

fisiologicos del producto y los protocolos especificos de preparacion.

 Calibracion de equipos: Utilizar pulverizadores correctamente calibrados que garanticen tamafio de gota y cobertura
optimos segun arquitectura vegetal del cultivo objetivo.

* Monitoreo integrado: Implementar sistemas de seguimiento que combinen observacion directa con tecnologias de

sensores para evaluacion continua del estado fitosanitario y nutricional.

e Documentacion de resultados: Mantener registros detallados de aplicaciones, condiciones, observacionesy

resultados para optimizar estrategias futuras.

e Ajuste dinamico: Adaptar protocolos seglin retroalimentacién obtenida en cada temporada y condicidn especifica.

En Gltima instancia, VitalCrop Defense Xtreme™ ULTRA debe concebirse no como un producto aislado, sino como parte
integral de un sistema agricola resiliente y tecnificado. Su verdadero potencial se manifiesta cuando se integra en una

estrategia holistica que considera todos los factores que influyen en la salud vegetal y la productividad del cultivo.



