
Qua�tu� Yield Max#: Opti�izació� 
Agrícola para Oto�o e I�vier�o
Este documento presenta Quantum Yield Max#, una innovación tecnológica diseñada específicamente para 
superar los desafíos que enfrentan los cultivos durante los meses de otoño e invierno. A través de su avanzada 
tecnología de nanopartículas y formulación especializada, este producto optimiza la fotosíntesis en condiciones 
de baja luminosidad y protege a las plantas contra las bajas temperaturas, garantizando así una producción 
agrícola sostenible y eficiente durante las estaciones más desafiantes del año.



De�afío� Agrícola� e� Te�porada� de Baja 
Lu�i�o�idad
Durante los meses de otoño e invierno, el sector agrícola se enfrenta a retos significativos que afectan 
directamente la productividad y rentabilidad de los cultivos. La reducción de las horas de luz solar y la disminución 
de su intensidad representan uno de los principales obstáculos para el desarrollo óptimo de las plantas, 
comprometiendo procesos vitales como la fotosíntesis.

La fotosíntesis, motor fundamental del crecimiento vegetal, se ve severamente limitada cuando la radiación solar 
disminuye. Esto provoca una cascada de efectos negativos en el metabolismo de las plantas que incluyen:

Reducción en la síntesis de carbohidratos, proteínas y otros compuestos esenciales

Disminución de la tasa de crecimiento y desarrollo vegetal

Retraso en la floración y fructificación en cultivos sensibles al fotoperiodo

Menor acumulación de biomasa y, consecuentemente, rendimientos inferiores

Debilitamiento general de la planta, haciéndola más susceptible a plagas y enfermedades

Adicionalmente, las bajas temperaturas características de estas estaciones intensifican el estrés al que están 
sometidos los cultivos. El frío reduce la actividad enzimática, restringe la absorción de agua y nutrientes, y puede 
provocar daños celulares irreversibles en casos de heladas severas. La combinación de poca luz y bajas 
temperaturas crea un escenario particularmente adverso que puede comprometer seriamente la viabilidad 
económica de muchas explotaciones agrícolas.

En este contexto, los agricultores y técnicos agrícolas se ven obligados a buscar soluciones innovadoras que 
permitan mantener niveles aceptables de productividad durante estos periodos críticos. Las estrategias 
tradicionales como invernaderos, iluminación artificial o selección de variedades resistentes, aunque efectivas, 
suelen implicar inversiones considerables o limitaciones operativas significativas.



Qua�tu� Yield Max#: De�arrollo e 
I��ovació� Tec�ológica
Quantum Yield Max# representa un hito en la biotecnología agrícola moderna, desarrollado específicamente para 
abordar los desafíos que presentan las temporadas de otoño e invierno. Este producto surge como resultado de 
años de investigación científica orientada a comprender y optimizar los mecanismos fotosintéticos en 
condiciones subóptimas de luz y temperatura.

Tec�ología de 
Na�opartícula� 
Ava�zada
El núcleo de la innovación 
reside en su formulación 
nanotecnológica que 
modifica la absorción 
espectral de la luz, 
permitiendo a las plantas 
utilizar eficientemente 
longitudes de onda que 
normalmente serían 
subutilizadas durante 
periodos de baja luminosidad.

Protecció� Celular 
I�tegral
Incorpora componentes 
específicos que refuerzan las 
paredes celulares y aumentan 
la producción de compuestos 
anti-congelantes naturales, 
otorgando a las plantas una 
resistencia superior frente a 
temperaturas bajas y heladas 
ocasionales.

Activadore� 
Metabólico� 
E�tacio�ale�
Contiene una mezcla 
equilibrada de activadores 
metabólicos que mantienen 
los procesos esenciales de la 
planta funcionando a niveles 
óptimos incluso bajo 
condiciones estresantes, 
garantizando así un 
desarrollo continuo durante 
todo el ciclo productivo.

La formulación de Quantum Yield Max# es el resultado de un enfoque multidisciplinario que ha integrado 
conocimientos de fotobiología, nanotecnología, biología molecular y agronomía. Los investigadores han logrado 
una sinergia única entre sus componentes, que asegura no solo la supervivencia de los cultivos durante periodos 
adversos, sino su desarrollo activo y productivo.

A diferencia de soluciones tradicionales que simplemente buscan mitigar los efectos del estrés invernal, Quantum 
Yield Max# adopta un enfoque proactivo: reconfigura temporalmente la maquinaria fotosintética de la planta 
para optimizar su rendimiento bajo las nuevas condiciones ambientales. Esto se traduce en cultivos que no sólo 
resisten las condiciones adversas, sino que mantienen niveles de productividad cercanos a los de temporadas 
favorables.

La escalabilidad ha sido un factor clave en su desarrollo, asegurando que esta tecnología pueda aplicarse desde 
pequeñas explotaciones familiares hasta operaciones agrícolas industriales, democratizando así el acceso a 
herramientas biotecnológicas avanzadas para agricultores de todos los niveles.



Co�po�ició� y Meca�i��o de Acció�
Quantum Yield Max# presenta una composición meticulosamente diseñada para maximizar la eficiencia 
fotosintética y fortalecer la resistencia vegetal durante periodos de luz reducida. Su formulación como 
nanoemulsión concentrada garantiza una absorción óptima y una distribución uniforme en el tejido vegetal.

Co�po�e�te� Pri�cipale�

Cloroplastos sintéticos mejorados: Versiones 
modificadas de clorofila y pigmentos 
fotosintéticos optimizados para captar 
eficientemente los espectros de luz disponibles en 
meses oscuros.

Complejo de cofactores fotosintéticos: Incluye 
plastoquinona, ferredoxina y carotenoides que 
mejoran el transporte de electrones en condiciones 
subóptimas.

Extractos biológicos activadores: Concentrados de 
algas marinas y aloe vera enriquecidos con 
hormonas vegetales naturales (citoquininas y 
auxinas).

Reguladores hormonales: Ácido giberélico y 
citoquininas que estimulan la elongación de tallos 
y división celular respectivamente.

Antioxidantes potentes: Combinación de vitaminas 
C, E y beta-caroteno que protegen las células 
vegetales del daño oxidativo.

Micronutrientes quelados: Zinc, manganeso, cobre 
y hierro en formas quelatadas de alta 
disponibilidad.

Agentes de penetración y adherencia: Surfactantes 
biocompatibles que optimizan la cobertura y 
absorción foliar.

La estructura molecular de Quantum Yield Max# 
permite una integración perfecta con los sistemas 
celulares de la planta, optimizando sus mecanismos 
naturales de captación energética incluso en 
condiciones de baja luminosidad.

Meca�i��o de Acció� Ava�zado

Quantum Yield Max# actúa a nivel molecular modificando múltiples procesos fisiológicos de la planta:

Opti�izació� 
Foto�i�tética
Maximiza la captura y 
conversión de energía 
solar mediante 
cloroplastos sintéticos 
más eficaces bajo luz 
difusa o de baja 
intensidad.

Regulació� 
Hor�o�al
Ajusta dinámicamente 
el crecimiento vegetal a 
las variaciones 
estacionales, 
manteniendo un 
desarrollo activo.

Protecció� 
Celular
Fortalece las células 
contra el estrés 
ambiental y minimiza la 
pérdida de agua 
mediante antioxidantes 
y micronutrientes 
específicos.

Activació� 
Defe��iva
Induce genes para la 
síntesis de proteínas 
protectoras que 
defienden contra el 
estrés biótico y abiótico.

Este mecanismo multifacético garantiza que las plantas no solo sobrevivan durante periodos de baja luminosidad, 
sino que mantengan una actividad metabólica elevada que les permita continuar su desarrollo productivo, 
asegurando así rendimientos estables incluso en condiciones ambientales adversas.



Aplicacio�e� y Reco�e�dacio�e� de U�o
Quantum Yield Max# ha sido diseñado para ser incorporado fácilmente en los programas de manejo agronómico 
existentes, ofreciendo versatilidad de aplicación y compatibilidad con la mayoría de los sistemas de producción 
agrícola. Para maximizar sus beneficios durante los meses de otoño e invierno, es fundamental seguir estas 
recomendaciones técnicas específicas:

Do�ificació� 
Reco�e�dada

Aplicación foliar estándar: 
2,0 - 2,5 L/ha

Sistemas de fertirriego: 1,5 - 
2,0 L/ha

Cultivos intensivos 
protegidos: 2,5 - 3,0 L/ha

Frecuencia de aplicación: 
Cada 15-20 días durante los 
períodos de baja 
luminosidad

Método� de Aplicació�
Aspersión foliar: Utilizar un 
volumen de agua suficiente 
para garantizar una 
cobertura completa del 
follaje

Fertirriego: Incorporar al 
final del ciclo de riego para 
maximizar su absorción

Aplicación aérea: Viable en 
grandes extensiones con 
adaptación de dosis

Drench dirigido: Para 
cultivos arbóreos y especies 
perennes

Co�patibilidad y 
Precaucio�e�

Compatible con la mayoría 
de agroquímicos y 
fertilizantes

No mezclar con productos de 
reacción fuertemente 
alcalina (pH>8.5)

Realizar prueba de 
compatibilidad previa 
cuando se combinan 
múltiples productos

Aplicar preferentemente en 
las horas de menor radiación 
solar

Cultivo� Reco�e�dado�

Quantum Yield Max# muestra resultados especialmente destacados en los siguientes sistemas productivos 
durante otoño e invierno:

Tipo de Cultivo Beneficios Específicos Momento Óptimo de Aplicación

Cereales de invierno (trigo, 
cebada, avena)

Potencia el ahijado y desarrollo 
radicular, aumenta resistencia a 
heladas

Desde estado de 3 hojas hasta 
inicio de encañado

Hortalizas de hoja (espinaca, 
lechuga, acelga)

Acelera crecimiento, intensifica 
color y contenido nutricional

Desde trasplante/emergencia, 
repetir cada 15 días

Frutales caducifolios Mejora acumulación de reservas, 
optimiza brotación primaveral

Post-cosecha y pre-dormancia

Praderas permanentes Aumenta biomasa y valor 
nutricional, acelera recuperación 
post-pastoreo

Tras cada ciclo de pastoreo

Cultivos protegidos Compensa déficit lumínico, 
optimiza balance energético

Aplicaciones quincenales durante 
todo el ciclo

Para obtener resultados óptimos, es recomendable integrar Quantum Yield Max# dentro de un programa 
completo de nutrición vegetal, ajustando las dosis según las características específicas del cultivo, condiciones 
edafoclimáticas locales y objetivos productivos particulares.



E��ayo de Ca�po: Validació� e� Pradera� 
de la Regió� de Lo� Lago�
La efectividad de Quantum Yield Max# ha sido rigurosamente validada mediante ensayos científicos controlados 
que demuestran su impacto positivo en condiciones reales de producción. Presentamos a continuación los 
resultados del ensayo realizado en 2024 en praderas permanentes de la Región de Los Lagos, Chile, una zona 
caracterizada por sus desafiantes condiciones invernales.

Metodología del E��ayo

El estudio se desarrolló bajo un diseño experimental 
de bloques completos al azar con repeticiones, en un 
terreno de pastoreo de 50 hectáreas con las siguientes 
características:

Suelo: Predominantemente volcánico, bien 
drenado (Andisol)

Temperatura promedio durante el ensayo: 12°C

Precipitaciones acumuladas: 350 mm

Horas de luz diarias: 8-10 horas, con nubosidad 
intermitente

El campo fue dividido en 10 parcelas de 1 hectárea 
cada una: 5 tratadas con Quantum Yield Max# y 5 
como control sin tratamiento. La aplicación del 
producto se realizó en dosis de 2,5 L/ha mediante 
equipos de aspersión foliar calibrados. La primera 
aplicación coincidió con el inicio del rebrote post-
pastoreo, repitiéndose cada 20 días durante un ciclo 
completo de 120 días.

Imagen comparativa de parcelas tratadas (derecha) 
vs. parcelas control (izquierda) después de 60 días de 
ensayo, mostrando diferencias significativas en 
densidad y vigor del forraje.

Pará�etro� Evaluado� y Téc�ica� A�alítica�

El estudio implementó un riguroso protocolo de seguimiento y análisis que incluyó:

Monitoreo semanal de altura de pasto mediante medidor de plato (rising plate meter)

Cuantificación de biomasa por cortes de cuadrantes aleatorios

Análisis bromatológico del forraje (proteína, fibra, energía metabolizable)

Estudio de perfiles nutricionales del suelo pre y post-ensayo

Evaluación de biodiversidad vegetal mediante transectos

Re�ultado� Pri�cipale�

40%
Mayor Creci�ie�to
Incremento en la tasa de 

crecimiento del pasto en parcelas 
tratadas vs. control

7
Día� Me�o�

Reducción en el tiempo necesario 
para alcanzar altura óptima de 

pastoreo

22%
Mejor Calidad

Aumento en el contenido de 
proteína bruta del forraje producido

Adicionalmente, las pruebas de laboratorio demostraron un aumento significativo en los niveles de nitrógeno y 
fósforo disponibles en el suelo de las parcelas tratadas, así como una mayor actividad microbiológica beneficiosa. 
El análisis estadístico confirmó que las diferencias observadas fueron estadísticamente significativas (p<0.01), 
validando así la efectividad del producto bajo condiciones reales de producción.

Estos resultados proporcionan evidencia científica sólida de que Quantum Yield Max# constituye una herramienta 
tecnológica invaluable para optimizar la productividad de praderas permanentes durante periodos de baja 
luminosidad, mejorando significativamente la rentabilidad de los sistemas ganaderos basados en pastoreo 
rotativo.



Be�eficio� Agroeco�ó�ico� para 
Te�porada� Crítica�
La implementación de Quantum Yield Max# durante los meses de otoño e invierno genera un impacto económico 
sustancial en las explotaciones agrícolas, transformando periodos tradicionalmente improductivos en 
oportunidades para mantener e incluso aumentar la rentabilidad. Un análisis detallado de los beneficios 
agroeconómicos revela ventajas significativas para diversos sistemas productivos.

A�áli�i� Eco�ó�ico Co�parativo

Sistema Productivo Inversión Quantum 
Yield Max# 
(¬/ha/temporada)

Incremento Productivo 
(%)

Retorno de Inversión 
(ROI)

Horticultura protegida 180-220 30-45 1:4.2

Cereales de invierno 120-150 15-25 1:2.8

Praderas permanentes 150-180 35-50 1:3.5

Frutales caducifolios 200-250 20-30 1:5.7

Viñedos 180-220 15-25 1:4.1

El análisis de retorno de inversión (ROI) demuestra que por cada euro invertido en Quantum Yield Max#, los 
productores obtienen entre 2,8 y 5,7 euros de beneficio adicional, dependiendo del sistema productivo. Este 
cálculo contempla no solo el aumento directo de rendimientos, sino también factores como mejora de calidad, 
acceso a mercados premium y reducción de pérdidas.

Adicionalmente, el uso estratégico de Quantum Yield Max# permite la implementación de técnicas de producción 
contra-estación, aprovechando ventanas comerciales específicas cuando los precios alcanzan sus máximos 
anuales. Esta estrategia ha permitido a numerosos productores incrementar sus márgenes hasta en un 60%, 
particularmente en cultivos hortícolas y berries destinados a mercados de exportación.

La estabilización de la producción a lo largo del año también genera beneficios indirectos significativos como la 
optimización de recursos humanos, mejor planificación logística y fortalecimiento de la posición negociadora 
frente a canales comerciales, aspectos que contribuyen a la sustentabilidad económica integral de las 
explotaciones agrícolas.

Opti�izació� de 
Re�di�ie�to�

Incrementos documentados 
entre 25-40% en biomasa y 

producción durante periodos de 
baja luminosidad, manteniendo 

ciclos productivos continuos

Exte��ió� de 
Te�porada�
Ampliación del periodo 
productivo efectivo, permitiendo 
cosechas tempranas o 
prolongadas que capturan 
mejores precios de mercado

Mejora Cualitativa
Potenciación de características 
organolépticas y nutricionales, 
incrementando valor comercial de 
los productos finales

Reducció� de Rie�go�
Mayor resiliencia ante eventos 

climáticos extremos, asegurando 
estabilidad productiva y 

minimizando pérdidas por 
condiciones adversas



So�te�ibilidad y Co�patibilidad co� 
Agricultura Rege�erativa
Quantum Yield Max# ha sido desarrollado bajo estrictos principios de sostenibilidad ambiental, integrándose 
perfectamente en sistemas de agricultura regenerativa y producción ecológica. Su formulación respeta los 
equilibrios naturales de los agroecosistemas mientras potencia su productividad y resiliencia durante los meses 
más desafiantes del año.

Pri�cipio� de So�te�ibilidad I�tegrado�

A diferencia de soluciones convencionales que pueden 
generar dependencia o deterioro ambiental, Quantum 
Yield Max# se ha diseñado respetando principios 
fundamentales de sostenibilidad agrícola:

Biocompatibilidad total con organismos 
beneficiosos del suelo y polinizadores

Ausencia de residuos persistentes en suelos, aguas 
o productos finales

Optimización de recursos naturales mediante 
mejora de eficiencia metabólica

Reducción de huella hídrica y energética por 
unidad de producción

Disminución de dependencia de insumos sintéticos 
convencionales

Quantum Yield Max# potencia la actividad 
microbiológica del suelo, fomentando ciclos 
regenerativos naturales y mejorando la estructura 
edáfica a largo plazo.

Si�ergia co� Práctica� de Agricultura Rege�erativa

Pote�ciació� de Ciclo� 
Biogeoquí�ico�
Quantum Yield Max# estimula 
la actividad de microorganismos 
beneficiosos del suelo que 
aceleran la descomposición de 
materia orgánica y la liberación 
de nutrientes, complementando 
perfectamente prácticas como 
el compostaje y la incorporación 
de abonos verdes durante otoño 
e invierno.

I�tegració� co� Cultivo� 
de Cobertura
La aplicación del producto en 
cultivos de cobertura invernales 
maximiza su biomasa y 
capacidad de fijación de 
carbono y nitrógeno 
atmosférico, mejorando 
significativamente sus 
beneficios regenerativos para 
los ciclos productivos 
principales.

Opti�izació� de 
Biodiver�idad Fu�cio�al
Al mantener cultivos 
metabólicamente activos 
durante periodos críticos, se 
preservan redes tróficas 
completas dentro del 
agroecosistema, 
proporcionando hábitat y 
recursos para enemigos 
naturales de plagas y otros 
organismos beneficiosos.

Certificacio�e� y Validacio�e� A�bie�tale�

La compatibilidad de Quantum Yield Max# con los más exigentes estándares de producción sostenible ha sido 
validada por diversas entidades independientes:

Certificado para uso en agricultura ecológica según regulaciones (UE) 2018/848

Evaluación de ciclo de vida (LCA) con balance positivo en huella de carbono

Verificación de ausencia de impacto en organismos no-objetivo (polinizadores, fauna edáfica)

Compatibilidad verificada con sistemas de gestión integrada de cultivos y certificaciones GlobalG.A.P.

Estos respaldos oficiales garantizan que la incorporación de Quantum Yield Max# en programas de manejo 
agronómico no solo optimiza la productividad durante periodos críticos, sino que contribuye activamente a la 
regeneración ecosistémica y a la sostenibilidad a largo plazo de los sistemas agrícolas.

La verdadera innovación agrícola no debe elegir entre productividad y sostenibilidad, sino encontrar soluciones 
que maximicen ambas simultáneamente. Quantum Yield Max# representa precisamente este paradigma de 
equilibrio productivo-ecológico.



Co�clu�io�e� y Reco�e�dacio�e� 
E�tratégica�
Quantum Yield Max# representa una innovación biotecnológica transformadora que responde eficazmente a uno 
de los desafíos más críticos de la agricultura moderna: mantener niveles óptimos de productividad durante los 
meses de otoño e invierno. La evidencia científica y los resultados prácticos presentados a lo largo de este 
documento demuestran su capacidad para optimizar los procesos fotosintéticos y metabólicos de las plantas en 
condiciones de baja luminosidad.

Excele�cia productiva �o�te�ible
Máximo rendimiento con mínimo impacto ambiental

Eficie�cia eco�ó�ica �ejorada
ROI superior y acceso a mercados premium

Re�ilie�cia a�te factore� adver�o�
Protección contra estrés climático y biológico

Fu�da�e�to� tec�ológico� ava�zado�
Nanotecnología y regulación bioquímica precisa

Reco�e�dacio�e� para I�ple�e�tació� E�tratégica

Para maximizar los beneficios de Quantum Yield Max# en su explotación agrícola, se recomienda seguir estas 
directrices estratégicas:

1 Pla�ificació� A�ticipada
Iniciar las aplicaciones antes de que las 
condiciones lumínicas se tornen críticas, 
idealmente 2-3 semanas previas al inicio de la 
reducción significativa de horas de luz, para 
preparar metabólicamente a los cultivos.

2 E�foque Si�té�ico
Integrar Quantum Yield Max# en un programa 
completo de nutrición y manejo, considerando la 
interacción con otros insumos y prácticas 
culturales para generar sinergias positivas.

3 Mo�itoreo y Adaptació�
Implementar sistemas de seguimiento regular 
del desarrollo vegetal, ajustando dosis y 
frecuencias según las respuestas observadas y 
las condiciones meteorológicas específicas de 
cada temporada.

4 Capacitació� Téc�ica
Asegurar que el personal responsable de las 
aplicaciones comprenda los fundamentos y 
particularidades del producto para optimizar su 
manejo y aplicación.

Para el futuro desarrollo de la tecnología, se están explorando líneas de investigación prometedoras como la 
formulación de variantes específicas para grupos taxonómicos vegetales particulares, la integración con sistemas 
de agricultura de precisión y el desarrollo de presentaciones compatibles con aplicación mediante drones 
agrícolas.

La adopción de Quantum Yield Max# representa una decisión estratégica para agricultores progresistas que 
buscan transcender las limitaciones estacionales tradicionales y asegurar una productividad continua y rentable 
durante todo el año. Su implementación no solo optimiza los resultados económicos a corto plazo, sino que 
contribuye a la sostenibilidad a largo plazo y a la resiliencia de los sistemas productivos frente a los cambiantes 
escenarios climáticos y mercados globales cada vez más competitivos.

Quantum Yield Max# no es simplemente un insumo agrícola más, sino una herramienta transformadora que 
redefine las posibilidades productivas durante los meses tradicionalmente considerados como limitantes, 
asegurando que el potencial de sus cultivos pueda expresarse plenamente durante todo el ciclo anual.


