Quantum Stress Defense™: Proteccién Avanzada
Contra el Estrés Abiodtico

Documento técnico oficial sobre la formulacion innovadora de AlbionTech para potenciar la resistencia de cultivos frente a
condiciones ambientales adversas, respaldado por investigacion cientifica britanica y tecnologia de vanguardia en agricultura

4.0.



Fundamentos Cientificos del Estrés Abiotico

El estrés abidtico representa actualmente el principal factor limitante de la productividad agricola mundial, superando incluso
los dafnos causados por patégenos y plagas. La desestabilizacién climatica ha incrementado la frecuencia e intensidad de

eventos extremos que afectan negativamente la fisiologia vegetal a nivel molecular, celular y sistémico.

Cuando una planta enfrenta condiciones adversas como sequia, calor extremo, heladas o salinidad, se desencadena una
cascada de respuestas bioquimicas que alteran profundamente su metabolismo. El primer indicador fisioldgico es |a
acumulacién excesiva de especies reactivas de oxigeno (ROS) que dafian membranas celulares, proteinas y hasta el material
genético. Este dano oxidativo provoca la inhibicién de la fotosintesis, desregulacidon enzimatica y, en casos severos, la muerte

celular programada.
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La investigacidon agrondmica avanzada ha demostrado que el verdadero impacto econémico del estrés abidtico no se limita a
pérdidas de rendimiento cuantitativo, sino que afecta significativamente parametros cualitativos como contenido nutricional,
calibre, color y vida post-cosecha. Un cultivo estresado puede perder hasta un 70% de su potencial productivo y mas de un

40% de su valor comercial, incluso cuando los sintomas visuales no son evidentes.

La ciencia agricola convencional ha intentado abordar este problema mediante ajustes en practicas culturales, pero estos
enfoques resultan insuficientes ante la intensidad de los estreses actuales. Se requiere una intervencioén a nivel molecular que
reconfigure la respuesta fisioldgica de la planta, activando defensas endégenas y optimizando rutas metabdlicas criticas, po,

como lo hace Quantum Stress Defense™.



Composicion Exclusiva de Quantum Stress
Defense™

Quantum Stress Defense™ representa un salto cuantico en la proteccion vegetal contra factores abidticos adversos. A
diferencia de formulaciones convencionales que simplemente aportan nutrientes o compuestos aislados, este producto ha

sido disenado bajo un enfoque fisiolégico integral que interviene simultdneamente en multiples rutas metabdlicas criticas.
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Cada componente ha sido seleccionado no solo por su eficacia individual, sino por su sinergia dentro del complejo molecular
total. Los ensayos realizados en Imperial College London demostraron que la formulacion completa supera en un 340% la
eficacia de sus componentes aplicados individualmente, evidenciando un efecto sinérgico Unico que no logran replicar

productos competidores como Megafol® de Valagro o Rootex® de Stoller.



Mecanismos de Accién a Nivel Celular y
Molecular

Quantum Stress Defense™ opera mediante un mecanismo de acciéon cuadruple que interviene sincronizadamente en los
puntos criticos de la respuesta al estrés, superando ampliamente el enfoque unidimensional de productos convencionales.
Este producto actua simultdneamente como un escudo preventivo y como un sistema restaurador, interviniendo en cuatro
niveles fisiolodgicos fundamentales:

Estabilizacion de Membranas Celulares

e Previene la peroxidacién lipidica mediante la activacién de sistemas antioxidantes endégenos (SOD, CAT,
APX)

e Incrementa la sintesis de fosfolipidos especificos que mantienen la fluidez membranaria bajo temperaturas

extremas

e Refuerzalaestructura de membranas tilacoidales, protegiendo el aparato fotosintético

Reprogramacion Transcripcional Adaptativa

e Activafactores de transcripciéon (DREB/CBF) que inducen la expresion de genes protectores

2
e Modulala expresion de genes relacionados con osmolitos compatibles (prolina, glicina-betaina)
e Suprime la sobreexpresiéon de genes asociados a senescencia prematura
Reconfiguraciéon Metabdlica Energética

o e Priorizarutas metabdlicas eficientes energéticamente durante el estrés

(4

e Mantiene la fotofosforilacién activa incluso con estomas parcialmente cerrados

e Optimiza el reparto de fotoasimilados hacia 6rganos econdmicamente valiosos

Optimizacion Hidrica Celular

e Regulalaapertura estomatica sin comprometer la captacién de CO,
¢ Incrementa la eficiencia del uso del agua (WUE) en hasta un 38%

e Mejora lahidratacién del colenchimay parénquima bajo déficit hidrico

Mientras que productos convencionales como Messenger® (Plant Health Care) o Crop-Set® (Agritec) se limitan
principalmente a estimular un tnico mecanismo defensivo, Quantum Stress Defense™ desencadena una respuesta sistémica
coordinada. Esta diferencia fundamental explica por qué, en ensayos comparativos, nuestro producto mantuvo un 87% de la
capacidad fotosintética bajo estrés térmico severo (+40°C), mientras que el mejor competidor apenas alcanzé un 58%, y las

parcelas no tratadas cayeron al 31% de su capacidad normal.



Resultados de Ensayos en Gran Bretaiia

Los ensayos cientificos que respaldan Quantum Stress Defense™ representan un hito en la validacién agrondmica avanzada. A
diferencia de pruebas comerciales simplistas basadas en observaciones visuales, nuestros protocolos experimentales
siguieron estandares de investigacion cientifica rigurosa con disefios estadisticos robustos y mediciones fisiolégicas precisas.
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En colaboracién con el Departamento de Ciencias Agricolas de la Universidad de Cambridge y Rothamsted Research, se
realizaron ensayos de campo durante tres temporadas consecutivas (2020-2022) en cultivos estratégicos bajo condiciones
controladas de estrés. Los resultados superaron todas las expectativas, especialmente en términos de consistenciay
reproducibilidad, po.

Ensayo en Trigo bajo Déficit Ensayo en Frutillas bajo Estrés  Ensayo en Tomate bajo Estrés
Hidrico Térmico Salino

Parcelas experimentales con Cultivos sometidos a ciclos de Cultivos hidropdnicos sometidos a 6
restriccion hidrica controladaal 40% de  temperatura entre -2°Cy +38°C. Las dS/m de conductividad eléctrica. Las
capacidad de campo. Las plantas plantas tratadas experimentaron un plantas tratadas lograron mantener
tratadas con Quantum Stress Defense™  62% menos de aborto floral y un 41% una tasa fotosintética 2,3 veces mayor
mantuvieron un potencial hidrico foliar mas de firmeza de fruta, con un que el control, con un 38% mas de

2,8 veces superior al control, incremento en la vida post-cosecha de produccién comercial y reduccién
resultando en un incremento de 4,2 dias respecto al testigo. significativa de desérdenes fisiolégicos
rendimiento del 47% y mejor calidad de como blossom-end rot.

grano.

Un hallazgo particularmente significativo fue la capacidad del producto para recuperar cultivos ya afectados por estrés severo.
En un ensayo de intervencion tardia, plantas de colza que habian sufrido 72 horas de helada (-5°C) mostraron una
recuperacion del 89% de su actividad metabdlica normal tras dos aplicaciones de Quantum Stress Defense™, mientras que las
parcelas tratadas con productos competidores apenas alcanzaron un 37% de recuperacion.

Estos resultados contrastan notablemente con productos como Algreen® (Yara) o Megafol® (Valagro), que en ensayos
comparativos demostraron una eficacia promedio 41% inferior a Quantum Stress Defense™, especialmente en condiciones de

estrés severo o prolongado.



Recomendaciones Técnicas de Aplicacion

La efectividad de Quantum Stress Defense™ depende directamente de su correcta aplicacion, considerando factores
agronomicos criticos que maximizan su absorcion y translocacion sistémica. A diferencia de productos convencionales con

recomendaciones genéricas, nuestra solucién requiere un enfoque técnico preciso para liberar todo su potencial.

Dosificacion Ajustada  Técnica de Aplicacién

Momento éptimo

Aplicacion preventiva:
24-48 horas antes del

estrés previsto

Aplicacién curativa:
Dentrodelas 12 horas
post-estrés

Mayor efectividad con
temperatura foliar entre
18-25°C

Preferible en horas de
baja radiacion (indice UV
< 6)

Cultivo

Cereales

Frutales de carozo

Berries

Hortalizas de hoja

Vinedos

Estrés moderado: 1,0
L/ha

Estrés severo: 1,5-2,0
L/ha

Cultivos sensibles:
Incrementar frecuencia,

no dosis

Ajustar pH de caldo a
5,5-6,2 paramaxima
estabilidad

Etapa Critica

Macollaje y espigadura

Pre-floraciéony cuaja

Brotacién y desarrollo de

fruto

Establecimientoy pre-

cosecha

Brotaciény envero

¢ Volumen minimo: 200
L/ha para cobertura

adecuada

e Tamano de gota: 150-

200 micras (media-fina)

e Adicionar tensioactivo

no iénico en zonas aridas

e Evitar mezcla con
productos fuertemente

alcalinos

Dosis

1,0L/ha

1,5 L/ha

1,0-1,5L/ha

1,0 L/ha

1,5-2,0L/ha

Repeticion Estratégica

e |ntervalo minimo: 10-15
dias en condiciones

normales

e Repetir traslluvias >

15mm post-aplicacion

e Maximo 4-5 aplicaciones

por temporada

e Alternar con Quantum
Root Booster™ para
efecto sinérgico

Observaciones Especificas

Fundamental aplicar antes
del inicio de encafnadoy

previo a antesis

Critico para proteccion
floral y cuaja bajo

condiciones variables

Intervalo mas corto (10-
12 dias) en periodos

calurosos

Mejora calidad post-
cosechay reduce pérdida

de turgencia

Proteccion critica contra
golpes de calor durante

maduracion

Un aspecto técnico frecuentemente ignorado por asesores convencionales es la compatibilidad en mezclas de tanque.
Quantum Stress Defense™ ha sido formulado para maximizar su compatibilidad con agroquimicos comunes, pero existen
excepciones importantes: evitar mezclas con productos a base de cobre, azufre elemental en dosis altas y herbicidas
sistémicos. La adicion de un acidificante tampon es recomendable cuando se mezcla con aguas duras (>300 ppm de

carbonatos).

La experiencia practica ha demostrado que la estrategia mas efectiva es la aplicacién preventiva. Las mediciones fisiolégicas
muestran que cuando Quantum Stress Defense™ se aplica 48 horas antes de un evento estresante, el nivel de expresion de

genes protectores (HSP y LEA) se incrementa hasta 5 veces, creando una "inmunidad anticipada.



Analisis Econémico y Retorno de Inversion

La verdadera medida del valor de un insumo agricola no reside simplemente en su costo por hectarea, sino en su capacidad

para generar retornos econémicos consistentes bajo diversas condiciones. El analisis econémico de Quantum Stress Defense™

demuestra un excepcional perfil de inversién que supera ampliamente a productos competidores.
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En las condiciones actuales de mercado, el costo promedio de proteccion por hectarea con Quantum Stress Defense™

representa tan solo el 1,2% del valor bruto de produccion en cultivos de alto valor como frutales, y aproximadamente un 3,5%

en cultivos extensivos. Esta relacion costo-beneficio resulta excepcionalmente favorable cuando se considera que el estrés

abidtico no controlado puede reducir ingresos entre 30-70% en temporadas adversas.

Land bank

70000

hectares

~120000..
agricultural premises
a“. L-juﬁ . 1300
o % A technical units
&,

El andlisis financiero realizado en campos comerciales
durante tres temporadas muestra que por cada £1 invertida
en Quantum Stress Defense™, el productor recibe un
retorno promedio de £7,28 en cultivos de alto valor y £5,35
en cultivos extensivos.

Comparacion de ROI vs. Competidores

Quantum Stress Defense™ no solo ofrece la mayor tasa de
retorno (728%), sino que también presenta la menor
variabilidad interanual (CV=18%), lo que significa mayor
previsibilidad para la planificacién financiera del agricultor.
En contraste, productos como BioForce® (Haifa) con ROl de
320%y Crop-Set® (Agritec) con 265% muestran una
variabilidad interanual significativamente mayor (CV=47%y
52% respectivamente).

Proteccidén contra Pérdidas Extremas

El valor mas significativo se observa en temporadas de
condiciones climaticas extremas, donde Quantum Stress
Defense™ ha demostrado capacidad para mantener hasta
un 85% del rendimiento potencial, cuando parcelas no
tratadas o con productos convencionales cayeron por
debajo del 40%.

Esta superioridad econémica se fundamenta en cinco factores técnicos diferenciales que otros productos simplemente no

ofrecen:

1 Acciéon Multimodal Sincronizada

A diferencia de productos que actian en unasolavia
metabdlica, nuestra tecnologia interviene

simultaneamente en 4 procesos fisioldgicos criticos.

ES Persistencia Biologica Superior

Formulacién avanzada que mantiene bioactividad
hasta 21 dias, superando los 7-10 dias tipicos de

productos convencionales.

@ Efecto Preventivo-Curativo

Capacidad dual unica para prevenir danos y recuperar
tejidos ya afectados, extendiendo significativamente

la ventana de intervencion efectiva.

2 Proteccion de Calidad Comercial

Preservacion de parametros cualitativos (calibre,
color, firmeza) que determinan el precio final del

producto agricola.



Conclusiones y Recomendaciones Estratégicas

Quantum Stress Defense™ representa un hito evolutivo en la proteccién de cultivos contra el estrés abioético, posicionandose
como una herramienta indispensable en la agricultura moderna enfrentada a condiciones climaticas cada vez mas extremas e

impredecibles.

La convergencia de evidencia cientifica rigurosa, validacion agrondmica extensiva y resultados econdmicos consistentes
confirma que nos encontramos ante una tecnologia disruptiva que redefine los estandares de proteccion vegetal. No estamos
frente a un simple "bioestimulante" mas, sino ante un sistema completo de reprogramacion fisioldgica que interviene
precisamente en las rutas metabdlicas criticas que determinan la supervivenciay productividad vegetal bajo condiciones

adversas.

Excelencia Productiva

v Maximo rendimiento y calidad bajo condiciones adversas

Resiliencia Sistémica

Proteccién integral contra multiples factores de estrés

Precision Molecular

Intervencidén especifica en rutas metabdlicas clave

Fundamento Fisiol6gico
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Respeto por los procesos naturales de la planta

Para el agricultor progresista, nuestra recomendacion es inequivoca: integrar Quantum Stress Defense™ como componente
central de su estrategia de manejo de riesgos agroclimaticos. La implementaciéon éptima requiere:

1. Adopcion temprana preventiva: No esperar a que los sintomas de estrés sean visibles; para entonces, ya se habra perdido

entre 20-30% del potencial productivo.

2. Implementacion sistematica: Planificar aplicaciones en etapas fenoldgicas criticas identificadas para cada cultivo
especifico.
3. Monitoreo fisiolégico: Complementar la observacion visual con mediciones objetivas como fluorescencia clorofilica o

temperatura foliar para optimizar momentos de aplicacién.

4. Integracion con manejo hidrico: Sincronizar aplicaciones con estrategias de riego deficitario controlado para maximizar

eficiencia del uso del agua.

5. Complementacion nutricional: Asegurar niveles adecuados de nutrientes clave (especialmente K, Cay Mg) que potencian

los efectos protectores del producto.



