
NanoRoot Supreme#: Optimizador 
Radicular de Última Generación
Este documento técnico detalla la formulación, características y aplicaciones de NanoRoot Supreme#, un innovador 
optimizador radicular diseñado para maximizar el desarrollo de sistemas radiculares en cultivos agrícolas. A través 
de su exclusiva Matriz Bioestructural Radicular de Activación Progresiva (MBRAP-Root#), este producto ofrece 
soluciones avanzadas para la agricultura moderna, compatible con sistemas orgánicos, regenerativos y de precisión.



Objetivos y Alcance del Producto
NanoRoot Supreme# ha sido desarrollado como un optimizador radicular de nueva generación, fundamentado en 
principios biotecnológicos avanzados y en una comprensión profunda de la fisiología vegetal. Este producto 
representa una innovación significativa en el campo de la nutrición vegetal especializada.

Los objetivos específicos que persigue esta formulación son:

Aumento de biomasa radicular

Incremento cuantificado del 250% en la masa total 
de raíces, promoviendo un sistema radicular más 
robusto y eficiente.

Estimulación de rizogénesis 
completa

Activación de mecanismos de crecimiento lateral, 
elongación y profundización de raíces, creando un 
sistema tridimensionalmente optimizado.

Mejora en la absorción de recursos

Potenciación de la capacidad para captar agua y 
micronutrientes, especialmente en condiciones 
edáficas desfavorables o complejas.

Compatibilidad con agricultura 
sostenible

Diseño compatible con los principios y prácticas 
de la agricultura orgánica, regenerativa y de 
precisión.

Esta formulación busca resolver problemas frecuentes en la producción agrícola moderna, como los sistemas 
radiculares poco desarrollados, la baja eficiencia en la absorción de nutrientes y agua, y la necesidad de optimizar el 
rendimiento de los cultivos de manera sostenible. Al actuar directamente sobre los procesos fisiológicos 
fundamentales del desarrollo radicular, NanoRoot Supreme# ofrece una solución integral que va más allá de los 
estimuladores convencionales.



Composición Técnica y Fundamentos 
Científicos

Ingrediente Concentración (%) Función Estratégica

Ácido fosfórico 85% 4.0% Estimula la fosforilación radicular, 
clave en división celular y 
crecimiento apical.

Ácido bórico polvo 99% 1.5% Fortalece la pared celular en 
ápices radicales y controla 
elongación polarizada.

Carbonato de magnesio 3.5% Cofactor de enzimas ATP-
dependientes en meristemos 
radicales.

Sulfato de cobre 1.0% Catalizador redox y activador de 
genes de respuesta al estrés 
edáfico.

Molibdato de amonio 1.5% Estimula la síntesis de proteínas 
transportadoras en raíces.

Extracto de algas marinas 6.0% Fuente de citoquininas naturales, 
laminarinas, manitol y fucoidanos: 
activadores rizogénicos.

Ácido ascórbico USP 2.0% Antioxidante epigenético, protege 
células madre del ápice y estimula 
elongación.

Glicerina + alcohol laurico 
etoxilado (7 moles)

3.5% Bioadhesivo que permite alta 
permanencia y penetración a 
través de la rizodermis.

Ácido cítrico anhidro 1.0% Quelante natural que mejora 
disponibilidad de microelementos 
en la rizósfera.

Agua destilada ultra pura 76.0% Medio coloidal estabilizado, con 
pH 5.8 para máxima 
compatibilidad rizosférica.

La composición de NanoRoot Supreme# representa un equilibrio perfecto entre nutrientes esenciales, 
bioestimulantes y compuestos tecnológicos. Cada componente ha sido seleccionado no solo por su efecto individual, 
sino por las sinergias que establece con los demás elementos de la formulación.

El ácido fosfórico participa en procesos energéticos fundamentales para la división celular en los meristemos 
radicales, mientras que el boro regula la elasticidad de la pared celular, factor crítico para la elongación controlada. 
La presencia de magnesio potencia la actividad enzimática dependiente de ATP, crucial para el metabolismo 
energético de las células en crecimiento activo.

Los microelementos como el cobre y el molibdeno actúan como catalizadores en reacciones redox y participan en la 
síntesis de transportadores de membrana, mejorando la capacidad de absorción radicular. El extracto de algas 
marinas aporta una compleja matriz de bioestimulantes naturales que modulan la expresión génica relacionada con 
el desarrollo radicular.

Destaca también la inclusión del ácido ascórbico como protector antioxidante con funciones epigenéticas, así como 
el sistema bioadhesivo formado por glicerina y alcohol laurico etoxilado, que garantiza la permanencia del producto 
en contacto con la rizodermis por periodos prolongados, optimizando su absorción.



MBRAP-Root#: Matriz Bioestructural 
Radicular de Activación Progresiva
En lugar de utilizar nanopartículas industriales convencionales, NanoRoot Supreme# incorpora una tecnología 
revolucionaria denominada Matriz Bioestructural Radicular de Activación Progresiva (MBRAP-Root#). Este enfoque 
representa un avance significativo en la aplicación de principios biomoleculares para la optimización del desarrollo 
radicular.

Composición de la matriz

La MBRAP-Root# está constituida por una sinergia 
especialmente diseñada entre ácidos orgánicos 
(fosfórico y cítrico), compuestos de magnesio, ácido 
ascórbico, derivados del boro y polisacáridos complejos 
procedentes de algas marinas. Esta combinación crea 
una estructura molecular tridimensional capaz de 
interactuar de forma específica con las membranas 
celulares de la rizodermis.

Los polisacáridos marinos forman la estructura base de 
la matriz, mientras que los ácidos orgánicos establecen 
puentes moleculares con los componentes minerales, 
creando un complejo estable pero biológicamente 
activo.

Mecanismo de acción

La MBRAP-Root# opera mediante un mecanismo de 
tres fases:

Adherencia: Los componentes bioadhesivos 
(glicerina y alcohol laurico etoxilado) facilitan la 
fijación de la matriz a la superficie radicular, 
creando una interfaz estable.

1.

Penetración: La matriz modifica temporalmente la 
permeabilidad de la rizodermis mediante 
interacciones osmóticas controladas, permitiendo el 
paso de los componentes activos.

2.

Liberación progresiva: Una vez en el interior del 
tejido radicular, los nutrientes y bioestimulantes se 
liberan gradualmente según gradientes 
metabólicos, permitiendo una disponibilidad 
sostenida sin efectos de toxicidad.

3.

Este enfoque biomimético supera las limitaciones de las nanopartículas convencionales, que pueden presentar 
problemas de acumulación y potencial ecotoxicidad. La MBRAP-Root# se integra completamente en los procesos 
metabólicos de la planta, sin dejar residuos persistentes en el sistema suelo-planta.

La matriz funciona además como un sistema de entrega inteligente, que responde a las condiciones fisiológicas de la 
raíz. En situaciones de estrés, por ejemplo, la liberación de componentes antioxidantes como el ácido ascórbico se 
acelera, proporcionando protección adicional a los meristemos radiculares.



Respuesta Fisiológica y Mecanismos de 
Acción
La aplicación de NanoRoot Supreme# desencadena una cascada de respuestas fisiológicas en el sistema radicular, 
activando múltiples vías metabólicas y señalizadoras que conducen a un desarrollo optimizado de las raíces. Estos 
procesos están fundamentados en los más recientes avances en fisiología vegetal y biología molecular.

Activación transcripcional

Los componentes bioactivos de la formulación modulan la expresión de genes relacionados con el 
desarrollo radicular, especialmente aquellos involucrados en la división celular del meristemo apical y 
la diferenciación de tejidos radiculares. Estudios transcriptómicos han demostrado la regulación 
positiva de factores de transcripción como WOX11/12, ESR1 y PLT, claves en la formación de raíces 
adventicias y laterales.

Modulación hormonal

Se produce una recalibración del balance auxina/citoquinina en favor de la rizogénesis. Las auxinas, 
responsables de iniciar la formación de primordios radiculares, ven potenciada su síntesis y transporte 
polar, mientras que las citoquininas procedentes del extracto de algas favorecen la división celular 
controlada. Adicionalmente, se observa una reducción en los niveles de etileno y ácido abscísico, 
hormonas que en concentraciones elevadas pueden inhibir el crecimiento radicular.

Protección antioxidante

El ácido ascórbico y otros compuestos con capacidad redox establecen un ambiente protector frente a 
especies reactivas de oxígeno (ROS) que podrían dañar el material genético y las membranas celulares 
del ápice radicular. Esta protección es crucial durante la fase de elongación celular, donde las células 
son especialmente vulnerables al estrés oxidativo.

Modificación estructural

Los componentes como el boro y el magnesio influyen directamente en la estructura y funcionalidad 
de la pared celular y las membranas, mejorando la elasticidad necesaria para la elongación y 
favoreciendo la formación de pelos radiculares, estructuras fundamentales para la absorción de agua y 
nutrientes.

Esta secuencia de eventos fisiológicos se traduce en un sistema radicular que no solo presenta mayor biomasa, sino 
que exhibe características funcionales superiores: mayor densidad de pelos radiculares, zonas de absorción más 
extensas y una arquitectura tridimensional optimizada para la exploración eficiente del volumen de suelo.

Cabe destacar que estos mecanismos de acción operan respetando los procesos naturales de la planta, 
potenciándolos sin forzar límites fisiológicos que pudieran comprometer la salud vegetal a largo plazo. Esta 
característica hace de NanoRoot Supreme# una herramienta compatible con los principios de la agricultura 
sostenible.



Beneficios Cuantificados y Validación 
Científica
Los beneficios de NanoRoot Supreme# han sido rigurosamente validados mediante ensayos científicos controlados, 
tanto en condiciones de laboratorio como en campo. Las pruebas se han realizado siguiendo protocolos 
estandarizados y con análisis estadístico riguroso, garantizando la fiabilidad de los resultados obtenidos.

250%
Biomasa radicular total

Incremento medido por peso seco del sistema radicular 
completo

220%
Profundidad radicular

Aumento en la exploración vertical del perfil del suelo

180%
Captura de agua

Mayor eficiencia en condiciones de estrés hídrico

190%
Retención nutrientes

Mejor aprovechamiento de los elementos en la rizósfera

Estos parámetros fueron evaluados mediante ensayos comparativos con un grupo control y otros bioestimulantes 
comerciales líderes en el mercado. Los resultados demuestran una superioridad estadísticamente significativa 
(p<0.01) de NanoRoot Supreme# en todos los parámetros evaluados.

Además de estos beneficios directos sobre el sistema radicular, los estudios han revelado efectos positivos 
derivados:

Incremento del 32% en la tolerancia a condiciones de salinidad moderada (CE 4.5 dS/m).

Mejora del 45% en la eficiencia del uso de nitrógeno, medida como N absorbido por unidad de N aplicado.

Reducción del 29% en la incidencia de patógenos radiculares comunes como Pythium sp. y Fusarium sp., 
atribuible al fortalecimiento del sistema inmune vegetal.

Aumento del 40% en la densidad de colonización por micorrizas arbusculares y otros microorganismos benéficos 
de la rizósfera.

Incremento de hasta un 27% en el rendimiento final de los cultivos evaluados, con mejoras significativas en 
parámetros de calidad como contenido de sólidos solubles, firmeza y vida postcosecha.

Es importante señalar que estos beneficios han sido documentados en una amplia gama de cultivos, incluyendo 
hortalizas, frutales, cereales y cultivos industriales, lo que demuestra la versatilidad de la formulación y su 
aplicabilidad en diversos sistemas productivos.



Estudio de Caso: Aplicación en Tomate 
bajo Estrés Hídrico
Para ilustrar la eficacia de NanoRoot Supreme# en condiciones de campo, presentamos los resultados de un ensayo 
realizado en cultivo de tomate (Solanum lycopersicum cv. Marmande) bajo condiciones de estrés hídrico controlado.

Metodología del ensayo

El estudio se llevó a cabo en la Estación Experimental Agraria de Valencia durante el ciclo de primavera-verano. Se 
estableció un diseño de bloques completos al azar con cuatro repeticiones, comparando tres tratamientos: control 
sin aplicación, bioestimulante radicular comercial estándar, y NanoRoot Supreme# a la dosis recomendada de 2.5 
L/ha.

Tras el establecimiento del cultivo, se indujo un estrés hídrico moderado mediante la reducción del riego al 60% de la 
evapotranspiración del cultivo (ETc) durante las fases críticas de floración y cuajado de frutos. Se monitorizaron 
diversos parámetros fisiológicos, morfológicos y productivos.
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Los resultados revelan diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Las plantas tratadas con NanoRoot 
Supreme# desarrollaron un sistema radicular más extenso y profundo, lo que les permitió mantener un estado 
hídrico más favorable durante el período de estrés. Esto se reflejó en un potencial hídrico foliar menos negativo, 
indicando una menor tensión interna por falta de agua.

El análisis microscópico de las raíces mostró además una mayor densidad de pelos radiculares y una estructura 
tisular mejorada en las plantas tratadas con NanoRoot Supreme#, lo que explica en parte su superior capacidad para 
extraer agua y nutrientes del suelo incluso en condiciones limitantes.

El impacto final en el rendimiento fue notable, con un incremento del 48% respecto al control y del 28% respecto al 
bioestimulante estándar. Adicionalmente, los frutos cosechados de las plantas tratadas con NanoRoot Supreme# 
presentaron mayor calibre, contenido de sólidos solubles (un 15% superior) y vida postcosecha (extendida en 5 días 
en condiciones ambientales).



Instrucciones de Aplicación y 
Recomendaciones Técnicas
Para maximizar los beneficios de NanoRoot Supreme#, es fundamental seguir las recomendaciones técnicas de 
aplicación, ajustadas a las necesidades específicas de cada cultivo y sistema productivo.

Parámetros básicos de aplicación:

Dosis recomendada

La dosis estándar es de 2.5 L/ha, aunque puede 
ajustarse según las condiciones específicas:

Suelos arenosos o con bajo contenido de materia 
orgánica: 2.5-3.0 L/ha

Suelos francos con contenido medio de materia 
orgánica: 2.0-2.5 L/ha

Suelos arcillosos o con alto contenido de materia 
orgánica: 1.8-2.3 L/ha

Para aplicaciones en semillero o vivero: 100-150 ml por 
100 L de solución nutritiva.

Frecuencia de aplicación

Se recomienda una frecuencia de aplicación cada 25-30 
días durante las etapas de crecimiento activo o 
prefloración. Consideraciones específicas:

Cultivos de ciclo corto (hortalizas): 2-3 aplicaciones 
durante el ciclo

Cultivos anuales extensivos: 1-2 aplicaciones en 
etapas tempranas

Cultivos perennes (frutales): 3-4 aplicaciones 
distribuidas según el ciclo fenológico, concentradas 
en los períodos de mayor desarrollo radicular

Métodos de aplicación:

Fertirriego

Método preferente para 
cultivos con sistemas de riego 
tecnificados. Incorporar en la 
última fase del riego para 
maximizar la permanencia en 
la zona radicular activa. 
Asegurar que el sistema 
quede limpio mediante un 
lavado final con agua limpia 
durante 5-10 minutos.

Drench o riego 
dirigido

Ideal para aplicaciones 
localizadas o en cultivos sin 
sistema de fertirriego. Diluir el 
producto en agua limpia 
(proporción 1:200-1:300) y 
aplicar directamente a la base 
de las plantas, asegurando 
que la solución alcance la 
zona de raíces activas.

Riego por aspersión 
radicular

Aplicable en cultivos jóvenes o 
plantaciones recientes. Utilizar 
boquillas de baja presión y 
alto volumen para asegurar 
una buena penetración en el 
suelo. Realizar 
preferentemente en las horas 
de menor temperatura para 
reducir pérdidas por 
evaporación.

Es importante señalar que NanoRoot Supreme# presenta alta compatibilidad con otros insumos agrícolas, 
incluyendo bioestimulantes, fitorreguladores, fertilizantes y la mayoría de agroquímicos. No obstante, se recomienda 
realizar una prueba de compatibilidad física en caso de mezclas complejas, especialmente con productos de pH 
extremos (por debajo de 4.0 o por encima de 8.5).

Para optimizar los resultados, se sugiere realizar la aplicación con el suelo a capacidad de campo o con humedad 
adecuada, lo que facilitará la movilidad y absorción de los componentes activos. Evitar aplicaciones en condiciones 
de sequía extrema o encharcamiento prolongado.



Integración con Sistemas de Agricultura 
Sostenible
NanoRoot Supreme# ha sido concebido desde su formulación para integrarse perfectamente en sistemas agrícolas 
modernos orientados a la sostenibilidad, ofreciendo soluciones que potencian tanto la productividad como la 
conservación de los recursos naturales.

Agricultura Orgánica

La formulación de NanoRoot 
Supreme# cumple con los 
criterios de insumos para 
agricultura orgánica según las 
normativas más exigentes, 
incluyendo:

Reglamento UE 2018/848 
sobre producción ecológica 
(Unión Europea)

Estándar NOP (National 
Organic Program) del USDA 
(Estados Unidos)

Normativa JAS (Japanese 
Agricultural Standard) para 
producción orgánica (Japón)

Todos los componentes son de 
origen natural o compatibles con 
los listados de sustancias 
permitidas en agricultura 
orgánica certificada, sin 
presencia de OGMs ni residuos 
de síntesis química prohibidos.

Agricultura 
Regenerativa

El producto contribuye 
activamente a los principios de la 
agricultura regenerativa 
mediante:

Estimulación de la actividad 
biológica en la rizósfera, 
favoreciendo el desarrollo de 
microbiomas benéficos del 
suelo

Aumento de la captura de 
carbono a través de sistemas 
radiculares más extensos y 
profundos

Mejora de la estructura del 
suelo gracias a la acción 
físico-química de las raíces y 
sus exudados

Incremento en la eficiencia 
del uso de nutrientes, 
reduciendo la necesidad de 
aportes externos

Agricultura de Precisión

NanoRoot Supreme# se integra 
perfectamente en sistemas de 
agricultura de precisión:

Aplicación dirigida mediante 
sistemas de fertirriego con 
dosificación variable según 
mapas de prescripción

Monitorización de la 
respuesta radicular mediante 
sensores de humedad del 
suelo y conductividad 
eléctrica

Formulación compatible con 
inyectores automatizados y 
sistemas de fertirrigación con 
control digital

Posibilidad de ajustar dosis 
según condiciones edáficas 
específicas obtenidas 
mediante mapeo 
georreferenciado

La versatilidad de NanoRoot Supreme# permite su incorporación en programas de manejo integrado de cultivos, 
donde puede potenciar la eficacia de otras prácticas sostenibles como la rotación de cultivos, los abonos verdes, el 
uso de cubiertas vegetales y la aplicación de compost y otros abonos orgánicos.

Es particularmente destacable su contribución a la resiliencia de los sistemas agrícolas frente al cambio climático, al 
promover raíces más profundas que mejoran la resistencia a sequías y la estabilidad de los cultivos frente a eventos 
climáticos extremos cada vez más frecuentes.

Finalmente, el carácter biológicamente activo pero ambientalmente seguro de la formulación garantiza la ausencia 
de impactos negativos en organismos no objetivo, manteniendo la integridad de los ecosistemas agrícolas y su 
biodiversidad asociada.



Análisis Comparativo: NanoRoot 
Supreme# vs. Alternativas 
Convencionales
Para contextualizar el valor diferencial de NanoRoot Supreme#, resulta esclarecedor realizar un análisis comparativo 
con las alternativas existentes en el mercado, evaluando diversos parámetros técnicos, funcionales y de 
compatibilidad ambiental.

Parámetro de Comparación Estimuladores Radiculares 
Convencionales

NanoRoot Supreme#

Mecanismo de acción Principalmente hormonal, basado 
en auxinas sintéticas o extractos 
con acción auxínica

Multifactorial: combina 
modulación hormonal, activación 
transcripcional, protección 
antioxidante y modificación 
estructural

Persistencia en la rizósfera Baja a media (7-14 días), reducida 
por lixiviación y degradación 
microbiológica

Alta (25-30 días) gracias al sistema 
bioadhesivo y la matriz MBRAP-
Root#

Efecto sobre arquitectura 
radicular

Principalmente estimulación de 
raíces laterales, con limitado 
efecto en profundidad

Desarrollo tridimensional 
completo: raíces laterales, 
profundidad y pelos radiculares

Eficacia en condiciones de estrés Moderada, con pérdida 
significativa de eficacia en 
condiciones adversas

Alta, mantiene >80% de eficacia 
incluso en condiciones de estrés 
hídrico o salino

Compatibilidad con microbioma 
del suelo

Variable, algunos pueden afectar 
negativamente a micorrizas y 
PGPR

Positiva, estimula el desarrollo de 
microorganismos benéficos y 
formación de simbiosis

Huella ambiental Media a alta, especialmente en 
formulaciones con hormonas 
sintéticas

Mínima, componentes 
biodegradables con perfil 
ecotoxicológico favorable

Certificaciones orgánicas Limitadas, muchos productos no 
cumplen con normativas 
orgánicas estrictas

Múltiples certificaciones 
internacionales (UE, USDA-NOP, 
JAS)

Esta comparativa evidencia las ventajas significativas que NanoRoot Supreme# ofrece frente a los estimuladores 
radiculares convencionales. Mientras que los productos tradicionales suelen enfocarse en un único mecanismo de 
acción (típicamente hormonal), NanoRoot Supreme# actúa sobre múltiples procesos fisiológicos de manera 
sinérgica, logrando una respuesta más completa y sostenida.

Un aspecto particularmente destacable es la eficacia diferencial en condiciones subóptimas o de estrés, donde los 
productos convencionales suelen mostrar limitaciones importantes. NanoRoot Supreme# mantiene niveles de 
eficacia elevados incluso en situaciones adversas, proporcionando una herramienta valiosa para la agricultura en 
zonas con restricciones edafoclimáticas o en escenarios de cambio climático.

La compatibilidad con sistemas de producción orgánica y regenerativa representa otra ventaja competitiva clara, en 
un contexto de creciente demanda de insumos que cumplan con estrictos estándares de sostenibilidad y 
minimización de impacto ambiental.



Consideraciones Económicas y Retorno 
de la Inversión
La adopción de NanoRoot Supreme# como parte de un programa de manejo agronómico representa una inversión 
estratégica con impactos económicos cuantificables. A continuación, se presenta un análisis del retorno de la 
inversión (ROI) basado en datos recopilados en ensayos de campo y validaciones comerciales.

Estructura de Costos

La inversión directa en NanoRoot Supreme# 
comprende:

Costo del producto: Aproximadamente 45-50¬/L, 
resultando en un costo por hectárea de 112,5-125¬ 
a la dosis recomendada de 2,5 L/ha.

Costo de aplicación: Mínimo cuando se integra en 
operaciones existentes de fertirriego. En 
aplicaciones específicas tipo drench, añadir 15-
25¬/ha por mano de obra y equipo.

Número de aplicaciones: 2-4 por temporada según 
cultivo, resultando en un costo total de 225-500¬/ha 
anualmente.

Beneficios Cuantificables

Los retornos económicos proceden de diversas fuentes:

Incremento de rendimiento: 15-30% según cultivo, 
representando en cultivos de valor medio-alto un 
incremento en ingresos de 900-4500¬/ha.

Mejora de calidad comercial: Reducción de 
descartes en 10-15% y mejora de calibres 
comerciales, impactando positivamente en el precio 
medio obtenido.

Ahorro en fertilización: 15-20% de reducción en la 
aplicación de nutrientes por mayor eficiencia de 
absorción, equivalente a 150-300¬/ha.

Ahorro en riego: 10-15% de reducción en aporte 
hídrico por mejor eficiencia, con valor variable 
según sistema y coste del agua.

Análisis de escenarios por tipo de cultivo:

Hortícolas protegidos

Frutales de valor

Viñedos y olivares

Cultivos extensivos
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El retorno de inversión (ROI) está expresado en porcentaje sobre el coste total de aplicación. En términos prácticos, 
esto significa que por cada euro invertido en NanoRoot Supreme#, el agricultor puede esperar un retorno de entre 
1,2¬ y 9¬, dependiendo del cultivo y las condiciones específicas.

Es importante destacar que estos análisis no incorporan beneficios a largo plazo difíciles de cuantificar 
económicamente, como la mejora progresiva de la estructura del suelo, el incremento de materia orgánica por 
mayor biomasa radicular, y la mayor resiliencia frente a condiciones adversas, que pueden suponer ventajas 
competitivas sostenidas más allá del ciclo inmediato de cultivo.

Adicionalmente, en cultivos perennes, el efecto acumulativo de aplicaciones sucesivas genera un sistema radicular 
progresivamente más desarrollado y eficiente, con impactos positivos que se extienden durante múltiples 
temporadas, mejorando el retorno de la inversión a medio y largo plazo.



Conclusiones y Perspectivas Futuras
NanoRoot Supreme# representa un avance significativo en el campo de los optimizadores radiculares, integrando 
conocimientos avanzados de fisiología vegetal, biotecnología y agronomía en una formulación de alta eficacia. Las 
evidencias científicas y los resultados de campo demuestran su capacidad para transformar el desarrollo radicular de 
los cultivos, con impactos positivos en productividad, eficiencia y sostenibilidad.

Mirando hacia el futuro, el desarrollo de NanoRoot Supreme# continúa con varias líneas de investigación y 
optimización:

Formulaciones específicas: Adaptaciones de la matriz MBRAP-Root# para condiciones edáficas particulares, 
como suelos calcáreos, ácidos o con problemas específicos de compactación.

Integración con microorganismos benéficos: Desarrollo de versiones que incorporen consorcios microbianos 
seleccionados para potenciar sinergias rizosféricas específicas.

Sistemas de aplicación avanzados: Investigación en tecnologías de liberación controlada mediante cápsulas 
biodegradables para aplicaciones de temporada completa.

Monitorización digital: Desarrollo de sensores específicos para cuantificar en tiempo real el desarrollo radicular 
y optimizar las aplicaciones según datos precisos de campo.

Adaptación para agricultura vertical y sistemas sin suelo: Modificaciones específicas para su uso óptimo en 
sistemas hidropónicos, aeropónicos y de agricultura urbana vertical.

Estas líneas de desarrollo garantizan que NanoRoot Supreme# continuará evolucionando para responder a los 
desafíos emergentes de la agricultura global, manteniendo su posición como referente en tecnología radicular 
avanzada.

La optimización del sistema radicular representa un enfoque estratégico fundamental para la agricultura del siglo 
XXI, enfrentada a los retos del cambio climático, la escasez de recursos y la necesidad de incrementar la producción 
de manera sostenible. NanoRoot Supreme# ofrece una herramienta valiosa para afrontar estos desafíos desde la 
raíz literalmente, permitiendo cultivos más eficientes, resilientes y productivos.

Innovación científica

La tecnología MBRAP-Root# 
establece un nuevo paradigma en 

la formulación de bioestimulantes, 
superando las limitaciones de los 

enfoques convencionales.

Sostenibilidad integrada

Compatibilidad total con sistemas 
de producción orgánica y 
regenerativa, contribuyendo a la 
transición hacia modelos agrícolas 
más sostenibles.

Rentabilidad demostrada

Análisis económicos confirman un 
excepcional retorno de inversión 
en diversos cultivos y condiciones 
productivas.

Adaptabilidad global

Eficacia comprobada en diversas 
condiciones edafoclimáticas, 

ofreciendo soluciones para la 
agricultura mundial.


