BioShield Max™: Protector Sistemico Avanzado
para la Agricultura Moderna

BioShield Max™ representa una revolucion en la proteccion de cultivos, combinando la ciencia mas avanzada en
bioquimica vegetal con componentes naturales de alta eficacia. Este documento técnico detalla su composicion,
mecanismos de accion, aplicaciones recomendadas y ventajas competitivas frente a productos convencionales del
mercado, respaldado por investigacion cientifica y ensayos de campo que demuestran su eficacia superior y

rentabilidad para el agricultor moderno.



Fundamentos Cientificos y Desarrollo del

Producto

BioShield Max™ emerge como respuesta a la creciente
necesidad de alternativas efectivas y sostenibles en la
proteccion fitosanitaria. Su desarrollo se fundamenta en
principios de defensa sistémica adquirida (SAR) y
resistencia sistémica inducida (ISR), mecanismos
naturales que las plantas han desarrollado
evolutivamente para defenderse de patégenosy
condiciones adversas.

La formulacién ha sido meticulosamente disefiada tras
anos de investigacion en laboratorios de clase mundial,
aplicando tecnologia de microencapsulacién que permite
una liberacién controlada de sus componentes activos
en funcion de variables ambientales criticas como
temperatura, pH y humedad relativa. Este enfoque
garantiza una proteccioén prolongada incluso en
condiciones de alta presion de enfermedades.

Cada componente del BioShield Max™ ha sido
seleccionado por su capacidad demostrada para activar
rutas metabdlicas especificas relacionadas con la
biosintesis de compuestos defensivos como fitoalexinas,
proteinas PR (relacionadas con patogénesis) y enzimas
antioxidantes, creando un escudo bioquimico
multidimensional.

A diferencia de productos convencionales que abordan

unicamente sintomas o patdégenos especificos, BioShield
Max™ actua como modulador integral del sistema
inmunoldgico vegetal, optimizando respuestas
adaptativas en multiples niveles: celular, tisular y
sistémico. Esta aproximacion holistica representa un
paradigma revolucionario en la fitosanidad moderna.



Composicion Téchica y Mecanismos de Accion
Fisiologica

Extracto de Propodleo (10%)

Rico en flavonoides y acidos fendlicos con actividad antimicrobiana comprobada. Actua inhibiendo la
sintesis de proteinas estructurales en hongos patdogenos mientras activa la produccion de fitoalexinas en
los tejidos vegetales. Estudios transcriptomicos han demostrado su capacidad para modular la expresion
de mas de 300 genes relacionados con defensa en plantas superiores.

Acido Salicilico (5%)

Funciona como molécula sefal que desencadena la expresion de genes relacionados con la resistencia
sistémica adquirida (SAR). Activa factores de transcripciéon NPR1 que regulan cascadas defensivas
incluyendo proteinas PR. Su formulacion nanomolecular garantiza una traslocacion eficiente a traves del
sistema vascular, superando las limitaciones de productos convencionales como Actigard® (Syngenta) o
Bion® (Bayer).

Cobre Quelado (3%)

Forma complejos estables con ligandos organicos que aumentan su biodisponibilidad y reducen
fitotoxicidad. Interfiere con enzimas respiratorias de bacterias y esporas fungicas mientras actua como
cofactor en la sintesis de polifenoloxidasas vegetales relacionadas con respuestas hipersensibles. Su
eficacia supera a formulaciones convencionales de oxicloruro o hidréxido de cobre, requiriendo menor
dosis para igual proteccion.

Silicato de Potasio (2%)

Se polimeriza en las paredes celulares formando una barrera fisica contra penetracién de haustorios
fungicos y aparatos bucales de insectos. Simultaneamente, el potasio optimiza la regulacién osmdética y
actividad estomatica, mejorando la eficiencia hidrica durante condiciones de estrés. Su tecnologia de
micronizacién garantiza absorcion epidérmica superior a productos como Silifol® (Valagro) o Silikafix®
(Stoller).

Esta combinacidn sinérgica de componentes actua en multiples frentes de forma simultdnea, creando un sistema

defensivo integrado que no solo protege contra patdgenos actuales sino que prepara a la planta para responder mas

rapida y eficientemente ante futuros ataques, fendmeno conocido como "priming" inmunoldgico, raramente logrado por

productos fitosanitarios convencionales del mercado.



Analisis Comparativo con Soluciones

Convencionales

Caracteristica

Modos de accion

Residualidad

Riesgo de resistencia

Compatibilidad

Respuesta a estrés abidtico

Periodo de carencia

Certificacién organica

BioShield Max™

Multiples (6 rutas metabdlicas
principales)

20-30 dias (microencapsulacion
adaptativa)

Extremadamente bajo (multiples
dianas)

Universal con insecticidas,
fungicidas y bioestimulantes

Proteccion cruzada contra sequia,
salinidad y radiacion

0 dias (todos los mercados)

Compatible con normativas EU,
USDA-NOP y JAS

Productos Convencionales (Yara,
Stoller, Haifa)

Limitados (1-2 mecanismos
primarios)

7-14 dias (degradacion lineal)

Moderado a alto (presiodn selectiva)

Restricciones con productos
alcalinos/cationicos

Sin efecto o efectos limitados

Variable (3-15 dias segun
regulaciones)

Generalmente no certificados

La superioridad de BioShield Max™ radica fundamentalmente en su enfoque sistémico y multifacético. Mientras

productos como Cuprofix® (UPL), Phyton® (Bayer) o Kasumin® (Arysta) dependen de la accidn directa sobre patdogenos

especificos, BioShield Max™ potencia las capacidades defensivas intrinsecas de la planta, activando respuestas

fisioldgicas naturales que aumentan su resiliencia general.

Un estudio comparativo realizado en vinedos afectados por mildiu (Plasmopara viticola) demostré que BioShield Max™ a

dosis de 1,5 L/ha proporciond proteccidon equivalente a programas convencionales que requerian 3-4 aplicaciones de

productos especificos, representando una reducciéon del 65% en costes de proteccidon y disminuciéon del 72% en

impacto ambiental medido por el coeficiente EIQ (Environmental Impact Quotient).

Adicionalmente, estudios metabolomicos han revelado que plantas tratadas con BioShield Max™ presentan un perfil

hormonal optimizado, con niveles reducidos de etileno y acido abscisico en condiciones de estrés, lo que se traduce en
menor senescencia y abscision foliar en comparacién con tratamientos convencionales.



Eficacia en Diferentes Condiciones

Agroclimaticas

Zonas Mediterraneas

En condiciones de alta radiacién UV y
estrés hidrico intermitente, BioShield
Max™ ha demostrado capacidad
superior para estabilizar membranas
celulares y reducir fotoinhibicién.
Ensayos en vinedos de variedades
sensibles como Tempranillo y
Chardonnay mostraron incrementos
del 37% en actividad fotosintética
durante episodios de calor extremo
(>35°C) en comparacion con
parcelas tratadas con productos
convencionales.

Zonas Tropicales

Bajo condiciones de alta presion de
hongos debido a elevada humedad
relativa y temperaturas constantes, la
tecnologia de microencapsulacion
permitié mantener proteccion
efectiva incluso tras precipitaciones
de 65mm. Plantaciones de papaya en
areas con presencia endémica de
antracnosis (Colletotrichum
gloeosporioides) redujeron incidencia
en un 84% frente al 56% logrado con
programas convencionales basados
en mancozeb y difenoconazol.

Ambientes Controlados

En produccién bajo invernadero,
BioShield Max™ ha mostrado
extraordinaria compatibilidad con
programas de control biologico,
preservando poblaciones de acaros
depredadores y microorganismos
benéficos. Cultivos hidropdnicos de
tomate y pimiento tratados
preventivamente registraron
reducciones del 92% en aplicaciones
curativas de pesticidas
convencionales, con aumento
simultaneo del 14% en produccion
comercializable.

La versatilidad demostrada en diversas condiciones agroclimaticas constituye una ventaja competitiva fundamental de

BioShield Max™. A diferencia de productos como Ridomil Gold® (Syngenta) o Previcur® (Bayer) que ven comprometida

su eficacia ante condiciones ambientales extremas, la tecnologia de liberacion controlada segun variables climaticas

asegura proteccion continua independientemente del escenario productivo.

Particularmente notable ha sido su desempeno en sistemas de produccidn con restricciones de riego, donde la

capacidad para inducir ajustes osmoticos y expresion de proteinas LEA (Late Embryogenesis Abundant) ha permitido
mantener integridad de membranas celulares y funcionalidad estomatica en condiciones que normalmente

comprometerian la eficacia de tratamientos convencionales.



Proyeccion de Retorno sobre Inversion

O -

Vid Vinifera Tomate Industrial Manzano Arandano Maiz Semillero

B ROI Convencional [ ROI BioShield Max™

El analisis econdmico comparativo demuestra consistentemente la superioridad de BioShield Max™ en términos de
retorno sobre inversion. La evaluaciéon considera costes directos de producto, reduccién en numero de aplicaciones,
incremento en rendimiento comercializable y valor agregado por calidad superior.

Los factores que contribuyen a este diferencial econdmico son multiples y sinérgicos. En primer lugar, la reduccion en
frecuencia de aplicaciones (2-3 aplicaciones con BioShield Max™ versus 5-7 con programas convencionales)
representa una disminucion significativa en costes operacionales, combustible y desgaste de maquinaria. Calculando el
coste promedio de aplicacion en 25€/ha, esto representa un ahorro directo de 75-100€/ha por temporada.

Adicionalmente, la proteccion integral contra factores bioticos y abidticos se traduce en mejoras cuantitativas y
cualitativas en produccion. Estudios en cultivos de alto valor como arandanos han documentado incrementos del 12-
18% en fruta de primera categoria comercial, con mejoras significativas en firmeza, conservacion postcosecha y
contenido de solidos solubles, parametros directamente correlacionados con valor de mercado.

Particularmente relevante resulta el analisis en escenarios de alta presién de enfermedades, donde programas
convencionales suelen requerir intervenciones curativas de emergencia con productos de elevado coste como mezclas
de estrobilurinas y triazoles. La capacidad preventiva reforzada de BioShield Max™ minimiza estas situaciones,
estabilizando costes de proteccién y reduciendo la variabilidad interanual en presupuestos fitosanitarios, aspecto
altamente valorado por gestores agricolas modernos.

65% 42% 28%

Reduccion de residuos Menor impacto ambiental Incremento en rentabilidad

En comparacion con programas Segun indice EIQ estandarizado Promedio en cultivos de alto valor
convencionales



Protocolos de Aplicacion y Recomendaciones
Técnicas

O

Momento Optimo de Aplicacion

Utilizar preferentemente con caracter preventivo,
iniciando aplicaciones en etapas fenoldgicas
criticas (pre-floracion, post-cuajado, crecimiento
activo de frutos). Monitorizar condiciones
meteoroldgicas para anticipar periodos favorables
para desarrollo de patégenos (humedad relativa
>85%, temperaturas entre 15-25°C, lluvias
persistentes).

Técnica de Aplicacion

Utilizar volumen de agua suficiente para garantizar
cobertura completa (200-1000 L/ha segun cultivo y
estado fenoldgico). Emplear pulverizacion a presion
media con gotas de tamano fino-medio (150-250
micras). En cultivos arbdéreos, asegurar penetracion
en dosel mediante uso de atomizadores calibrados.
Para aplicaciones aéreas, reducir dosis de agua
manteniendo concentracion de producto.

Etapa Vegetativa

o . N
Aplicacion preventiva 1,5 L/ha cada

25 dias

Post-Lluvia o

Aplicacion de rescate 2,0 L/ha tras

precipitaciones >20mm

Preparacion y Compatibilidad

Agitar vigorosamente antes de usar. Incorporar al
tanque de aplicacion con agitacion constante.
Compatible con la mayoria de fertilizantes foliares,
insecticidas y fungicidas. Para maximizar eficacia,
mantener pH de caldo entre 5,5-6,5. Evitar mezclar
con productos fuertemente alcalinos (pH>8) o
formulaciones con alta carga de coadyuvantes
siliconados.

Estrategias de Manejo Integrado

Incorporar BioShield Max™ como componente clave
en estrategias de manejo integrado. Alternar con
productos de diferente modo de accion para
manejo antiresistencia. Especialmenteve efectivo
en rotacion con productos como Serenade® (Bayer)
o Actinovate® (Novozymes) en programas de
produccion organica certificada.

Floracion

Refuerzo 2,0 L/ha pre y post
@ floracion

Fructificacion

S Mantenimiento 1,5 L/ha cada 20

dias

La flexibilidad en los protocolos de aplicacion constituye otro diferencial significativo de BioShield Max™. Mientras

productos convencionales como Ranman®@ (ISK), Manzate® (UPL) o Aliette® (Bayer) requieren esquemas rigidos de
aplicacion dictados por su limitada persistencia o riesgo de fitotoxicidad, BioShield Max™ permite adaptar estrategias

segun condiciones especificas de cada cultivo, zona y temporada.

Para maximizar eficacia, se recomienda implementar sistemas de monitoreo de variables climaticas y fenoldgicas. La

integracion con estaciones meteoroldgicas y modelos predictivos de enfermedades optimiza timing de aplicacion,

permitiendo anticiparse a condiciones favorables para desarrollo epidemiolégico de patdgenos clave. Esta aproximacion

proactiva constituye un elemento central en la nueva agricultura de precision.



Conclusiones y Proyeccion Futura

Excelencia Técnica

@ Superioridad demostrada frente a soluciones convencionales

Rentabilidad Superior

ROI promedio 1,8X mayor que programas tradicionales

Compatibilidad Ambiental

@ Reduccion significativa de impacto ecologico y
residuos

BioShield Max™ representa un punto de inflexion en la proteccion fitosanitaria moderna, conjugando eficacia técnica,
sostenibilidad ambiental y rentabilidad econdmica en una propuesta integral sin precedentes. La exclusiva combinacion
de extractos bioactivos y compuestos de ultima generacién, formulados mediante tecnologia avanzada de
microencapsulacion adaptativa, establece un nuevo estandar en el mercado global de insumos agricolas.

A diferencia de enfoques convencionales que han dominado el mercado durante décadas, basados en la supresion
directa y temporal de patdégenos especificos, BioShield Max™ implementa una estrategia radicalmente innovadora
centrada en potenciar los mecanismos defensivos intrinsecos de la planta. Esta aproximacion no solo proporciona
proteccién inmediata sino que construye resiliencia a largo plazo, aspecto cada vez mas relevante en un contexto de
cambio climatico y estrés bidtico creciente.

El analisis comparativo con productos lideres del mercado como Revus® (Syngenta), Fontelis® (Corteva) o Luna®
(Bayer) confirma la supremacia de BioShield Max™ en parametros criticos como amplitud de espectro, persistencia en
condiciones adversas, compatibilidad con programas de produccién organica y, fundamentalmente, retorno sobre
inversion para el productor.

La arquitectura molecular de BioShield Max™ no solo responde a las necesidades actuales de proteccion fitosanitaria,
sino que anticipa los desafios futuros del sector agricola global: restricciones regulatorias crecientes, demanda de
alimentos libres de residuos, resistencia de patdgenos a mecanismos de accidén convencionales y volatilidad climatica
extrema.

El camino hacia una agricultura sostenible y rentable requiere herramientas fitosanitarias que trasciendan los
paradigmas tradicionales. BioShield Max™ emerge como piedra angular de esta transformacion, combinando ciencia de
vanguardia con respeto por los procesos bioldgicos fundamentales. Para el agricultor visionario que comprende que el
futuro pertenece a quienes se adaptan e innovan, BioShield Max™ no representa simplemente una alternativa mas, sino
la evolucion natural en proteccion de cultivos.

"BioShield Max™: Donde la ciencia encuentra la naturaleza para crear el futuro de la proteccion vegetal."



